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Самолет Аля Марса?

нм. чем работал l.IОКТОР ЗенrеР1.
ИНФОРМАЦИЯ

«Человек мыслит rолоrраммами!»
Как взвесить... неВИJjИМКУ?

Прольется вулкан золотым l.IОЖl.Iем?.

II..2.ШI.Aок, как в аптеке

Что БУl1ет вместо парашюта?
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

MHoro шума
- и ничеrо?

Послеl.lователь капитана Немо

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Экзамен. Фантастический рассказ

НАШ ВОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

 ecaна кончике иrлы

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАпИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА .

.

.

.

,

Предлаrаем отметить качество материалов,

а также первой обложки по пятибалльной

системе. д чтобы мы знали ваш возраст,

сделайте пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет'
.

больше 14 лет.

.

Ф «Юный техник», 2004 r. . 1
.

.

.

.

.



. , Е
МАРСА?

-

ДЛЯ
Bcezo три месяца назад мы рассказали вам

о любопытном проекте профессора Эйzена

(или OuzeHa) Зенzера, предложившеzо еще
во время Второй мировой войны космический

самолет, способный облететь воKpyZ земноzо

шара (СМ. «ЮТ» N!! 6 за 2004 z.).
И вот повод продолжить тему:
в Москву прибыла специализированная
выставка, экспозиция которой была

развернута в rосударственном центральном

музее современной истории (бывший Музей
Революции). В двух залах были выставлены

любопытные экспонаты, рассказывающие
об этапах и проблемах создания

космическоzо самолета.

Новая волна интереса к космическому самолету под-
нялась в 70-е roAbI ХХ века, KorAa в США была создана

Spase ShuttLe System, или «космический челнок». В

СССР, по примеру американцев, примерно в то же время
был возрожден утраченный было интерес к секретному

проекту «Спираль», соrласно которому первоначально
v

планировалось запустить космическии самолет еще в на-

чале БО-х rOAoB, вскоре после памятноrо всем полета

Ю.А. rаrарина. Первым на этом космическом самолете

должен был полететь r.c. Титов.

Проект по разным причинам несколько раз откладыва-
ли. И хотя, в конце концов, в СССР все же была создана

мноrоразовая воздуш но-косм ическая система «Энерrия-
Буран», ее законсервировали после первоrо же полета

cOBeTcKoro «челнока».

Одна из причин тому
-- стоимость полета оказалась не

ниже, как предполаrали, а rораздо выше, чем, скажем,

на обычной ракете типа «Союз» с одноразовым космичес-

ким кораблем.
2



КУРЬЕР «ЮТ»

Те же финансовые причи-
ны и множество нерешен-
ных технических проблем
привели и к консервации

v

анrлиискоrо космическоrо

самолета «Хопол», и немец-
v

кои авиационно-космичес-

кой системы «Зенrер».
В идеале космический са-

молет должен взлетать с

обычноrо аэродрома, подобно
рейсовому авиалайнеру. Од-
нако в отличие от обычноrо

самолета, комбинированная
двиrательная установка TaKoro корабля должна была с оди-

наковым успехом работать как в атмосфере, на начальном

этапе полета, так и в безвоздушном пространстве.
Такой установки нет и по сей день - слишком уж слож-

на оказалась задача, поставленная перед специалистами:
v

они так и не смоrли создать двиrатель, имеющии ресурс ты-

сячи и тысячи часов, как самолетный, но способный рабо-
тать при этом в космосе так же эффективно, как ракетный.

Инженерам пришлось пойти на компромисс. Появи-

лись rибридные авиационно-космические системы. Ска-

На взлетной полосе или в полете
....

европеискую авиационно-косми-

ческую систему можно увидеть
пока лишь на экране компьютер-
Horo монитора.

&....

Идет noAroToBKa к очередному этапу
....

аэродинамических испытании
....

уменьшенных моделеи
космическоrо самолета.
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жем, в одном из вариан-
тов проекта «Зенrер» кос-

v

мическии самолет должен

был стартовать с земли на

«спине» моrучеrо транс-

портноrо самолета Ан-225

«Мрия» «<Мечта» в пере-

воде с украинскоrо).
Но Советский Союз рас-

пался, Украина стала са- Буксировка на тросе за вертоле-
мостоятельным rocYAap- том и сброс прототипа будущих
ством, а «Мрия» - безра- «челноков».

ботной. Для столь orpoMHoro самолета на территории Укра-
ины нет достаточноrо простора, и Ан-225 законсервирован.

Схожая судьба постиrла и мноrоразовую авиационно-

космическую систему (МАКС) разработки r.E. Лозино-

Лозинскоrо. rлавный конструктор умер, так и не увидев
свое детище в небе. А недавняя катастрофа «Колумбии»
поставила ныне на прикол и три оставшихся американ-
ских «челнока». Возобновление их полетов после rлубо-
кой модернизации планируется лишь в 2005 roAY. И

сколько они еще продер-
жатся?. Ведь корабли на-

. ходятся в эксплуатации
v

уже третии десяток лет.

Тем не менее, как пока-

зала экспозиция, специали-

сты и НАСА, и Российско-

ro авиационно-космическо-
. ;.

ro ведомства, и Европейс-
Koro космическоrо areHT-

ства не хотят окончательно

ставить крест на создании

космическоrо самолета. Ра-

боты продолжаются.
Так, в большой плаз-

v

меннои аэродинамичес-

,1
кой трубе немецкоrо Цен-
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I (пускаемый аппарат экспеди-
ции MIRKA.



тра авиации и космонавтики, rAe создается температу-

ра до 20 оооос, идут испытания материалов для кос-

мических конструкций. Причем особое внимание уде-
ляется теплозащитным материалам, которые должны

спасти конструкцию от переrрева при возвращении ко-

рабля в плотные слои атмосферы. Пока лучше друrих
показал себя композит на основе карбида кремния и

уrлеродных волокон.

Продолжаются и натурные испытания уменьшенных

моделей различных видов космических кораблей. Их

сбрасывают с самолетов и вертолетов, наблюдая, как они

самостоятельно садятся на аэродром.
Еще в октябре 1997 roAa с помощью российской ракеты

«Союз» была успешно осуществлена западноевропейская
«миссия с обратным входом в атмосферу» (MIRKA), в ходе

v

которои на спускаемом аппарате в условиях реальноrо кос-

моса были проверены технические решения, обеспечиваю-
v v

щие планируемыи спуск аппарата в заданном раионе.

Создаются все новые схемы комбинированных двиrа-

телей, которые должны с равным успехом работать как в

атмосфере, так и в космосе...

1"

,

I

1
"

..

..

-

Про Iтип-:будущеrо i смическоrо само-
v v

ета, предна на,ченныи I ля испытании.
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.. Возвращение с орбиты и заход
на посадку - самые сложные

этапы экспедиции тоже

проверялись в эксперименте.
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Однако надеяться на скорое завершение исследований
не приходится. Космические исследования ---

удоволь-
ствие Aoporoe. И практич н ые европей цы, поколебавш ись

HeMHoro между выбором в пользу немецкоrо или анrлий-

cKoro космическоrо самолета, предпочли все же француз-
скую ракету«Ариан».

Она построена по традиционной схеме одноразовоrо но-
v

сителя, но стоит дешевле авиационно-космическои систе-

мы. Кроме Toro, ракета хоть и с переменным успехом, но

испытана на практике. Наконец, в качестве полезной на-

rрузки на нее может быть установлен «челнок», умень-
v

шенныи вариант KOToporo тоже проходит испытания.

Маленький «шаттл» не rодится для дальних космичес-

ких экспедиций -

например, для полета на Марс,
но европейцы, похоже, к этому и не стремятся. Далекой
перспективе исследования и освоения друrих планет

они предпочитают довольствоваться запуском околозем-

ных спутников для обеспечения работы телевидения и

связи, метеонаблюдений.
Станислав зиrУНЕНКО

P.s. Новые подробности о работе О.Зенrера над косми-
v

ческими двиrателями читаите в этом же номере.

6



ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ

НАД ЧЕМ РАБОТАЛ
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в начале 30-х rOAoB ХХ века ученые СССР, repMa-
нии, Австрии и друrих стран делают первые шаrи к

реальной космонавтике. Начинаются работы по созда-

нию жидкостных реактивных двиrателей (ЖРД).
ЖРД, напомним, представляет собой камеру в форме
кувшина, куда впрыскиваются жидкое топливо и

окислитель. Здесь они сrорают, а продукты сrорания,
вытекая из камеры, создают реактивную тяrу. Она и

движет ракету.

Однако ракета и ее двиrатель
- это сложная взаимо-

зависимая система. Чтобы развить необходимую ско-

рость, важна не только тяrа, но и то, каким образом
v

она создается, с какои скоростью вытекают из двиrате-

ля продукты cropa н ия. Есл и увел и ч ить эту скорость

вдвое, то расход топлива при разrоне упадет в 7,5 раза!
Неудивительно, что борьба сеrодня идет за малейшую,

порою измеряемую десятками метров в секунду, при-

бавку к скорости истечения продуктов

сrорания.
Такая же ситуация была и в 30-е

roAbI. Немецкий инженер Вернер фон
Браун с большим трудом довел ско-

рость истечения продуктов cro-
v

рания двиrателя своеи знаме-

н итой «Фау-2» до 2000 м/с. А
v v

в то же время австриискии

учен ы й Ой reH Зен rep уже рабо-
тал с двиrателем, дававшим

скорость 3048 м/с, на десятиле-

тия опередив американских и

советских учен ых.

--
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Как же Зенrеру это удалось?
Для получения высоких скоростей истечения темпера-

тура продуктов сrорания должна быть не ниже зоооос, а

давление в камере сrорания
-

десятки и сотни тысяч

атм. В первых экспериментах оба этих фактора почти

MrHoBeHHo разрушали стенки двиrателя. Не спасали са-

мые жаропрочные материалы.

Охлаждать стенку
- это значит отнимать у нее тепло. А

отнятое тепло нужно куда-то девать. И это, как ни стран-
но, довольно разорительно. При охлаждении, например,
стенок цилиндра автомобильноrо двиrателя в атмосферу
выбрасывается треть тепла сrорающеrо в нем топлива!

В 1903 r. К.Э.Циалковский предложил заключить дви-

rатель в особую охлаждающую рубашку и между ее

стенками прокачивать топливо или окислитель. Забрав у
стенок тепло, он и наrреются, а затем, попав в камеру

сrорания, возвратят отнятое тепло двиrателю.

Такой способ охлаждения называется реrенератив-
ным. Но на первых порах создание охлаждающей ру-
башки мноrим конструкторам показалось излишне слож-

ным. Они предложили просто поместить двиrатель в бак

с топливом.

Попробовали, но оказалось, что двиrатели проrорают в

считаные секунды. Сделали охлаждающую рубашку
результат тот же.

Причину никто из ракетчиков объяснить TorAa не

cMor, поскольку посмотреть, что творится в двиrателях,

было невозможно - они, как сказано, взрывались, а те-

лекамер еще не существовало. Пришлось бы размещать
двиrатель за бетонной стеной и наблюдать за ним, как из

подводной лодки, при помощи перископа. Нет нужды

объяснять, как это Aoporo.
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О.Зенrер, будучи на первых порах весьма стеснен в
v

ден brax, реш ил эту задачу при помощи... паял ьнои лам-

пы и железноrо бака для стирки белья.

Направляя пламя лампы на стенку бака, он заме-

тил, что, если пламя невелико, вода так сильно отни-

мала тепло у стенки, что та оставалась холодной. Но

стоило пустить лампу на полную мощность, все меня-

лось. По друrую сторону стенки вода закипала, и воз-

никала паровая подушка, которая полностью изолиро-
v

вала HarpeBaeMoe место от основнои массы воды в

баке. Стенка в считаные секунды раскалялась добела и

проrорала. Однако, если перемешивать воду, паровая

подушка исчезала.

Зенrер начал эксперименты с трубками из различ-
ных металлов, по которым пропускал керосин. При
этом он нашел такие сочетания давления и скорости

протекания керосина, при которых трубки выдержива-
v v

ли жар не только паяльнои лампы, но даже сварочнои

rорелки, которая леrко плавила броневую сталь.

Из своих экспериментов Зенrер сделал довольно нео-
v v

жиданныи вывод: реактивныи двиrатель должен напо-

минать кокон бабочки, полученный намоткой тонкой

трубки со спаянными между собою витками.

Успехи Зен repa был и замечен ы, и воен н ые предло-
v

жил и е му создать и воз rл а вить секретн ы и н ауч н 0- и с-

следо вател ьски й и Н ститут В местеч ке Трауэ н (Tra uen)
по созданию космическоrо самолета для удара по

Америке.
В 1941 roAy Зенrер создал ЖРД с тяrой 100 т. Но ис-

пытать ero не успели. rитлер почувствовал, что события
на Восточном фронте принимают опасный оборот, и от-

казался от финансирования проектов, которые не моrли

привести в короткие сроки к появлению HOBoro оружия
на полях сражений. Работа же над проектом Зенrера тре-
бовала нескольких л т, и финансирование ее было пре-
кращено. I

в дальнейшем -енrера'' к работам над РД не привле-
кали. Однако ero идеи б IЛИ творчески воплощены в

дальнейших работах американских конструкторов.

д. ильин

9
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ИНФОРМАЦИЯ
ПОКРАСИТЬ ТЕФ-

ЛОН сумели сотруд-
ники кафедры физи-
ческой электроники

физфака М ry. До сих

пор никому не удава-
лось «приклеить» мо-

лекулы красителя к

поверхности caMoro

скользкоrо в мире ве-

щества.

По словам руково-
v

дителя исследовании,

профессора Андрея
Александрова, окрас-

ку тефлона удалось

осуществить после

Toro, как поверхность

полимера была обрабо-
тана пучками уско-

ренных ионов aproHa
или кислорода. В ре-

зультате часть атомов

фтора на поверхности

тефлона была замеще-

на на rидроксильные

rруппы, с которыми и

прореаrировал краси-
тель.

Кроме Toro, в ре-

зультате обработки
поверхность caMoro

тефлона стала слеrка

шершавой. А это в

некоторых случаях
весьма удобно, по-

скольку помоrает

при клеить к тефло-
новой поверхности

посторонние молеку-
л ы .

При этом свойства

caMoro материала из-

меняются лишь в
v v

тончаишеи пленке

поверхностноrо слоя.

Так что все свои по-

лезные качества

устойчивость к высо-

ким (до 400 о

С) тем-

пературам и хими-

ческую стойкость

тефлон сохранил пол-

ностью.

ДЕШЕВЫЕ КВА-

ЗИКРИСТАЛЛЫ,
способные с одинако-
вым успехом делать

прочными как сково-

родки, так и самолет-

ные шасси, получили

российские ученые.
По словам руководи-
теля проекта, про-

фессора MOCKoBcKoro

rocYAapcTBeHHoro ин-

ститута стали и спла-

вов Серrея Калошки-

на, ученые еще двад-

цать лет назад научи-
лись получать твер-

дые металлические

сплавы, атомная

структура которых

ИНФОРМАЦИЯ
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ИНФОРМАЦИЯ недавно был обследо-
ван Кольский полуос-

тро в. И нтерес н о, что,

невзирая на rлобаль-

ное потепление, здесь

поначалу было отме-

чено всеобщее похо-

лодание. И лишь в

последние roAbI тем-

пература стала повы-

шаться.

Ученые предуп-

реждают, что темпе-

ратура может под-

няться еще на 3 - 4

rpaAyca. Причем по-

тепление в основном

придется на зиму.

При этом исследова-

тели отмечают ряд
как отрицательных,
так и положительных

моментов. К после-

дним, например, от-

носится проrнозируе-
мое увеличение поrо-

ловья мойвы и дру-
rой рыбы. Однако
возрастание толщины
снежноrо покрова мо-

жет оставить без кор-
v

ма северных оленеи.

Серьезные проблемы
возникнут и у пес-

цов, которым трудно

будет вылавливать

мышей под rлубоким
cHeroM.

отлична от класси-

ческих кристаллов.

До HeAaBHero вре-
мени их производ-
ство отличалось

сложностью и Aoporo-
визной. И все же уда-
лось настолько упрос-
тить производство,
что полученные по-

рошки-наполнители

добавляют в самые

различные смеси

резину, полимеры.

При этом происходит

резкое упрочнение

исходноrо материала.
Если такой смесью

покрыть, например,

сковороду, то покры-
тие HaMHoro превосхо-

дит по своим каче-

ствам тефлон. А если

квазикристаллы доба-
вить в резиновую
смесь для автопокры-
шек или самолетных

колес, то надежность

шин, срок их службы
увеличится в не-

сколько раз.

ПАСПОРТА ДЛЯ
ТЕРРИТОРИЙ со-

ставлены уже для

трети реrионов Рос-

сии. Так, скажем,
ИНФОРМАЦИЯ

1 1



Анатолий Иванов:

,

I

«Человек

мыIлитT

rолоrраммами! »

Как uзвестно,
каждая идея,

чтобь/ оказаться

верной, должна быть
хоть HeMHOZO

сумасшедшей. Вот я

подумал:
«А что, еслu?.»
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Людям хоть HeMHoro знакомым с rолоrрафией,
известен такой «фокус». Если разбить стеклянную

фотопластинку, на которой была запечатлена

rолоrрамма
- скажем, объемное изображение некой

статуэтки,
- то можно потом взять любой кусок

разбившей пластинки, осветить ее лучом лазера,
и мы опять-таки увидим цельное изображение,
а не ero фраrмент...

Далее, в БО-е roAbI ХХ века, краснодарские

исследователи супруrи Кирлиан описали такой

эксперимент. Если взять свежесорванный лист

какоrо-либо растения, отрезать от Hero часть,
'..

а остаток поместить в высоковольтное, высокочастотное

электрическое поле и сфотоrрафировать, то на снимке

получится изображение опять-таки целоrо листа.

Откуда же появилась отрезанная часть?

Возможно, и здесь мы имеем дело

со своеобразной rолоrрам мой...

Наконец, известно, что в мозrу человека

1,4.1010 нейронов. Причем в обыден ной жизн и,

как утверждают некоторые исследователи,
мы используем едва ли не 100/0 всей «мощности»

\1 ,

нашеrо мозrа. Для чеrо же TorAa

служат остальные 900/0?

Да, н в 81 рное, для Toro же, что

и так 'tназываемая «мусорная» часть ДНК
в каждой клетке - она хранит образы,
то есть' '.опять-таки своеобразные
rолоrраммы. Ведь известно, например,
что отброшенный хвост ящерицы,

оторванная клешня рака, даже
v

отрезанная rолова виноrраднои

улитки отрастают заново.

· '.', I
Но Ka орrанизм знает,

какой именно величины
" 1

И формы opraH ему растить?
Видимо, rAe-то, скорее Bcero

в той же ДНК, хранится
, ,1,L,
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'\. объемный «чертеж» Toro или иноrо opraHa,
по которому и ведется ero рост в

эмбриональном состоянии, а потом и

если оно потребуется...
Но если это так, TorAa MHoroe становится понятным.

Например, почему зрительный центр мозrа составляет
v

довольно значительную часть площади всеи коры
-

в нем содержится 7.108 нейронов. А общи й объем

зрител ьной памяти составляет 7.1011 бит,
или около 1000 rиrабайт, информации.

Как мы их используем?
KorAa человек начинает работать с компьютером,

одно из первых удивлений - большой объем

.... \1, rрафических файлов Картинки занимают примерно
. , 0,1 - 1 меrабаит. Посчитаем, сколько

.. :-
таких изображенuий помещается в мозrу человека.

..., f'V(' Делим 1000 rиrабаит на 0,1 - 1 меrабаит и получаем,
,

что «картинная rалерея» каждоrо из нас содержит
от 1 до 10 миллионов картинок.

Для чеrо нам столько? А вот хотя бы для чеrо.

Увидев на улице человека, KOToporo мы давно

не видели, мы обычно секунду-друrую перебираем
в своем мозrу «картинки» и лишь потом радостно

восклицаем: «Здравствуйте, Василий Иванович!»

Что именно представляют собой эти «картинки»,

ученые пока не знают. Но, по-моему, вполне

лоrично предположить, что они тоже представляют
собо

v

своеобразные rолоrраммы. Они ведь бывают

не только оптическими, но и MoryT быть представлены
v

излучениями инои части электромаrнитноrо спектра.
А как показывают энцефалоrраммы,

наш мозr активно излучает электромаrнитные волны.

Причем и нтенси вность излучен ия заметно повы шается,

KorAa мы пытаемся что-то вспомнить или сообразить.
Такой подход позволяет по-иному взrлянуть

на некоторые научные проблемы сеrодняшнеrо дня

Например, исследователи давно уже бьются

над прибором, который бы позволил расшифровывать
человеческие мысли. Однако пока никак

не удается продвинуться дальше расшифровки
отдельных слов или даже знаков.
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Может быть, так происходит потому,
что электрон Horo «телепата» не тому и не так учат?
И ему нужно умение распознавать не отдельные слова

или предложения, а образы, проносящиеся в мозrу?
Такая постановка дела может помоч ь, скажем,

и в освоении телепортации. Вы уже писали

( с м. « ЮТ» N 5 за 1998 r. и N 8 за 2О02 r. - Ред. )
о том шуме, который возник в научном мире из-за работ
австрийца Антона Цайлинrера и ero коллеr.

Они занимаются изучением так называемоrо

парадокса Эйнштейна - Подольскоrо - Розена.

Явление это было открыто еще в начале
J

прошлоrо столетия, KorAa исследователи заметили

странный феномен. При некоторых условиях
кванты света - фотоны - и некоторые друrие частицы
оказываются как бы связанными попарно.
Так что, исследовав свойства oAHoro фотона,

v

мы можем точно указать и своиства BToporo,

«спутанноrо» С ним. Причем если одна частица
v

BApyr поменяет свои своиства, то MrHoBeHHo
v

они изменятся и у друrои.
На основании этоrо парадокса ученым удалось

v

даже воссоздать частицы с предсказанными своиствами
v

В заранее определеннои точке пространства.
То есть осуществить их телепортацию.

Однако американский физик-теоретик Чарлз Беннет

еще в 1993 roAy показал, что полную информацию,'
необходимую для Toro, чтобы восстановить состояние

объекта, можно разделить на две части -

квантовую
и классическую. Первую можно передать MrHoBeHHo,

что и подтверждено экспериментально, а вот вторая
v

может двиrаться лишь с околосветовои скоростью,
как то и предписывает теория относительности.

Ну а если это так, так, быть может, и не надо никуда
1

переправлять материальные частицы? Куда BbIrOAHee
и удобнее транслировать в иные миры

для их обследования «информационных двойник ».

Такой «волновой призрак» человека можно снять

с Hero примерно так же, как сеrодня отделяют

информационное обеспечение, пакет проrрамм
от работающей с ними ЭВМ.
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Кстати, быть может, именно.' потому' \1,... " ' .
нам никак не удается наладить контакты .;. , ',' If; " ,
с НЛО, что они представляют собой лишь

'
'

'," .

информационные фантомы, присланные посмотреть,
что творится на нашей планете? Ведь такой «волновой

образ» может перемещаться со скоростью света

(а может, как показывают последние исследования,

даже и со сверхсветовой). Кроме Toro, если с этим
v

«двоиником» в пути что-то случится
- не страшно:

rAe-то есть ориrинал, с KOToporo BcerAa можно снять

очередной «дубль» -

rолоrрамму.
Алексей ИВАНОВ,

\ 1
'

студент-БUОЛО2
2. Красноярск

1 ,

P.s. ОТ РЕДАКЦИИ
К сожалению, Алексей не сообщил больше никаких

подробностей о себе. Но письмо, соrласитесь, прислал

интересное. Хотя выдвинутая им идея пока и не имеет

строrих доказательств.
Тем не менее, о том, что reHoM может содержать в себе

нечто вроде rолоrрамм, утверждает и доктор биолоrичес-

ких наук п.п. rаряев. «Двадцать С лишним лет назад

думали, что reH - это суrубо материальная частица, несу-

щая в себе проrрамму развития орrанизма и диктующая
ее клеткам, которые выстраиваются в нужном порядке,

образуя те или иные части тела, - полаrает он. - На са-

мом же деле все rораздо сложнее»...

Объемный «чертеж» будущеrо орrанизма действительно
v

скорее Bcero представляет не простую запись, rAe каждыи

reH, rоворя упрощенно, соответствует букве или цифре, а

всю хромосомную последовательность - нечто вроде описа-

ния орrанизма. В таком случае утрата или повреждение
любой частички reHoMa приводила бы к непоправимым ис-

кажениям «образа» воссоздаваемоrо opraHa или орrанизма.

Однако, как показывает практика, так случается далеко не

вс rAa
- и у н с, и у наших «братьев меньших» есть уст-

ройства для испр вления ошиб к. А так е устройство может

функционировать ишь в том случае, KorAa «образ» сохраня-
Т

I v

eTC и при искажении reHoMHoro кода. о есть в какои-то

мере он похож на rолоrрамму, которая сохраняет цельное

изо'бражение объекта, даже' если и сама повреждена.
,
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По мнению академика,

В.П. Казначеева, не только

зрительная, но и иная информа-
I

ция содержится в нашем мозrу опять-таки в виде
1

rолоrрафических или иных подобных образов. Только так

можно объясни ь завидную «по ехоустойч вост» ашеrо
I I

мозrа, ero способн сть принимать верные решения при

недостатке информации или даже ее недостоверности.

«Интуиция сработала!» -

rоворим мы TorAa.

Более Toro, поскольку наш мир состоит из элементар-
ных частиц, которые MoryT обладать как корпускулярны-

v

ми, так и волновыми своиствами, некоторые исследова-
тели склонны полаrать, что они теряют тем самым при-

v

знаки четкои локал ьности, то есть, rоворя иначе, MoryT

существовать одновременно... по всей Вселенной! А сама

она тоже представляет собой cBoero рода rолоrрамму.

Следовательно, все космические тела, включая Землю,
пребывают одновременно в любой точке пространства. А

такое предположение, в свою очередь, позволяет, среди

прочеrо, объяснить и эффект дальнодействия, свойствен-

ный «спутанным» фотонам или электронам. Просто это

одна и та же частица, фиксируемая в разных местах...

Тем не менее, дистанция от квантовой телепортации до

«телопортации» пока еще очень велика. Скажем, тот же

А. Цайлинrер выразил сомнение, что она может быть

осуществлена в ближайшем будущем. Если представить
себе, рассуждает он, что мы стали сканировать человека

v v v

С помощью некои аппаратуры сатомарнои разрешающеи
способностью, то объем информации, собранной нами,

достиr бы 1032 бит. Чтобы уместить все собранные дан-

ные, скажем, на одном CD-RОМ'е, пришлось бы исполь-

зовать диск диаметром в... 1000 км!

Так что rоворить о том, что вскоре мы сможем познавать

миры, рассылая по Вселенной своих rолоrрафических двой-
ников-«фантомов», пока еще рано. Но вообще-то ничеrо про-

тиворечащеrо законам физики в том нет. Именно так, ска-
v

жем, предлаrает осуществлять изучение космоса известныи

ученый, бывший космонавт, доктор технических наук
К.П. Феоктистов. По ero мнению, существующие аппараты ro-

дятся для изучения лишь околоземноrо пространства. А уле-
теть с их п. М' ью К звездам человечеству вряд ли удастся.
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КАК ВЗВЕСИТЬ...

НЕВИДИМКУ?
Оzлянитесь воKPYZ. Дома, автомобили,
самолет в небе. По радио объявили о запуске
HOBOZO космическоzо корабля... Все это и

MHozoe, MHozoe друzое было б немыслимо, если

бы люди не знали, из KaKozo вещества что

делать, не умели составлять сплавы с

заранее заданными свойствами, не умели

анализировать, что у них получается.

Причем все чаще примеси в том или ином

материале (скажем, в полупроводнике) нужно
исчислять с точностью до молекулы. Но как

определить, что это за молекула?
Обычно это делают по ее молекулярному весу.
Взвешивать же молекулы научились далеко не

сразу. История тут длинная. Вот некоторые
ее фраzменты...
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

Чтобы взвесить, нужно... сжечь?

Даже если бы мы BApyr настолько уменьшились в ро-
сте, что моrли бы оперировать отдельными молекулами

v

которые разrлядеть можно далеко не во всякии микро-
скоп, взвесить эти частички вещества оказалось бы не

просто.

Прежде Bcero, молекулы мечутся в броуновском дви-

жении. Особенно это свойственно молекулам rаза. И Kor-
v

да встала задача науч иться их взвеш и вать, к неи дол ro

не моrли подступиться.
Вот как справился с этой задачей в 30-х roAax XIX

века известный немецкий химик Юстус Либих. Он по-

своему интерпретировал совет литературноrо rероя

Тартарена из Тараскона.
Если помните, этот литературный родственник барона

Мюнхrаузена разработал такой способ ловли львов в аф-
риканской пустыне. «Нужно просеять песок, - совето-

вал он. - KorAa он весь высыпется, в остатке останется
v

ч исты и лев».

Поскольку химику приходится иметь дело вовсе не

с песком и львами, то Либиху пришлось поломать ro-

лову над тем, как осуществить совет Тартарена на

практике. И установка для поимки молекул, в конце

концов, приобрела такой вид (см. рис.). В длинную

трубку из оrнеупорноrо стекла помещается платино-
v

выи тиrель с исследуемым веществом и наrревается
v v

rазовои rорелкои.
Чтобы вещество лучше rорело, в атмосферу трубки

добавляют окислитель (чистый кислород), а по сосед-

ству размещают катализатор
- обычно это окись меди.

Далее следует конденсатор или водяной холодильник,
в котором вещество, превращенное на rорелке в дым,

снова становилось жидким или даже твердым.
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Схема при60ра (вентославскоrо.

При кипении раствора
....

в сосуде левыи термометр
....

орошается кипящеи
....

жидкостью, а правыи

измеряет температуру паров
растворителя. Разность

....

их показании подставляют
в специальную формулу,

....

по которои И вычисляют

молекулярную массу
исходноrо вещества.

1,1 ; I

I : '

! "

I '

I J 1

I ," , J
I

!

.1,

-,

, ,-:;;",'

1 ,

Ну а чтобы разделить
и взвесить компоненты

дыма, Либих использо-

вал ряд ловушек с веще-

ствами-поrлотителями.

Предположи м, нам

пришлось бы анализиро-
вать состав воздуха. TorAa

v

воду или водянои пар можно поrлотить прокаленным

хлористым кальцием (это вещество и по сей день пред-
ставляет собой самый ходовой в лабораторной практике

осушитель). Кислород сrорит. Уrлекислый rаз (двуокись
уrлерода) будет поrлощен натронной известью. А в труб-

v

ке останется чистыи азот.

Остается понять, сколько чеrо было изначально. Для
этоrо Либих взвешивал тот или иной поrлотитель до и

после реакции на обычных лабораторных или аптекар-
ских весах. И по разнице масс определял количество

Toro или иноrо rаза в смеси. Ничем же не поrлощенный
азот экспериментатор собирал в отдельной емкости и из-

мерял объем собранноrо rаза.

rоворят, он так поднаторел в своих опытах, что ухит-

рялся, взяв Bcero лишь 0,5 r исходноrо вещества, прово-

дить анализ с точностью 0,30/0, или 0,0015 r.

Впрочем, хотя установку Либиха по сей день использу-
ют в лабораторной практике, до взвешивания отдельных

молекул еще далеко. Несмотря даже на то, что впослед-

стви и лауреат Нобелевской преми и, австриец И. П реrл ь

создал лабораторные микровесы точностью до 1 Mr, а сам
v

анализ проводится автоматически, и процентныи состав

\. i
1

!

I
I

,

1.
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той или иной смеси печатается на бумажной ленте или

высвеч и вается на экране ком п ьютерноrо дисплея.
Тем не менее, первый шаr был сделан!

Не испарим, так заморозим!
Более точно удается определять молекулярную массу

rазов по ее объему. Это стало возможным после Toro,

как в 1811 roAy итальянский химик А. ABoraApo от-

крыл закон, носящий ero имя. Соrласно ему, «rpaMM-

молекула любоrо rаза занимает при нормальных услови-
ях объем в 22,4 литра».

Обычно в лабораториях при этом используют прибор
Свентославскоrо, представляющий собой довольно слож-

ную конструкцию из стекла, обращаться с которой при-
ходится с особой осторожностью.

А поскольку далеко не все вещества леrко превра-

щаются при наrревании в пар, то для анализа особо ту-
rоплавких веществ используют тот факт, что с повы-

шением содержания примеси температура плавления

смеси понижается. Это правило используют и для са-

мой очистки вещества. Стержень из Hero расплавляют
на узком участке, а затем медленно передвиrают на-

rреватель, смещая таким образом зону плавления. И

все примеси постепенно смещаются к одному концу

стержня.
Такой способ зонной плавки, например, очень вы-

v

ручил создателеи первых

полупроводников, которым
были нужны материалы ис-

v

ключительнои чистоты

( 9 9,9 9 9 О/О ), н о и с е r о п о м 0-

щью отдельную молекулу
не взвесить.

Примерно так выrлядят на rрафике
диаrраммы рассеивания «ядер» -

молекул разноrо удельноrо веса;
сильнее Bcero отклонятся в маrнит-

ном поле наиболее леrкие частицы.

1 ,

, 1

, 1
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Положение не спасло и предложение пойти «от обрат-
Horo». Некоторые вещества при анализе теперь не рас-
плавляют, а, напротив, замораживают. И замеряют тем-

пературу замерзания смеси с помощью, например, тер-

мометра Бекмана -

длинноrо лабораторноrо rрадусни-
ка, yCTpoeHHoro так, что на ero шкале отмечены не

только десятые, но даже тысячные доли rpaAyca.

При этом известно, что если чистая вода замерзает

при оос, то соленая -

при более низко й тем пературе.
И чем выше соленость, тем ниже точка замерзания.
Таким образом, кстати, удается довольно точно заме-

рять не только соленость, скажем, проб морской
воды, но и опреснять ее. Известно, например, что в

природе довольно часто ледовые поля CeBepHoro Ле-

довитоrо океана состоят из пресноrо льда, с вморожен-
ными в Hero капсулами особо соленой и потому не за-

v

мерзшеи воды.
Химиков не устраивает лишь то, что для большей

точности анализируемую жидкость приходится посте-

пенно охлаждать несколько раз, на что обычно уходит
не менее 2 --- 3 часов. Так что ни о какой оперативно-
сти анализа не может быть и речи. Да и вещества

должно быть никак не менее нескольких сот милли-

rpaMMoB.

Сумасшедшая стрельба
Даже самые умудренные опытом химики были пора-

жены, KorAa физики предложили им использовать для
анализа и взвешивания вещества cBoero рода... пушку.
Но соrласились, поняв суть дела.

Представые себе кучу ядер из разных материалов, сва-

ленных вперемешку
- каменных, чуrунных, даже дере-

вянных. Их, конечно, неплохо было бы рассортировать.
И вот некий сумасшедший артиллерист-вояка предлаrа-
ет сделать это следующим образом.

«Все ядра хоть и одинаковоrо диаметра, но различноrо

веса, - рассуждает он. - Самые леrкие - деревянные
затем следуют каменные и, наконец, чуrунные. Стало

быть, если каждый раз при выстреле мы будем заклады-

вать в пушку одно и то же количество пороха, то дальше

всех полетят деревянные ядра, ближе упадут каменные
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и, наконец, совсем неподалеку чуrунные. Остается
v

расставить на соответствующеи дистанции ящики и ло-

вить в н их ядра»...

Идея, казалось бы, сумасбродная. Хотя бы потому,
что наш артиллерист не учитывает разброса ядер при

стрельбе, сопротивления воздуха и мноrих друrих фак-
торов. Но... Примерно так ведь и работает современ-
ный масс-спектроrраф. Берется ничтожная крупинка

вещества и испаряется в камере, rAe создан почти кос-

мический вакуум (давление одной около стотысячной

доли миллиметра pTyTHoro столба). В таких случаях,

например, мноrие орrанические вещества - наиболее
сложные для анализа -

превращаются в пар состоя-
v

щии из отдельных не связанных Apyr с ApyroM моле-

кул, даже без HarpeBa.
Потом этот пар облучают пучком электронов. Сталки-

ваясь с молекулами, электроны, словно ядра, вышибают

из молекул своих собратьев, превращая молекулы в по-

ложительно заряженные ионы. В результате такой опе-
v

рации масса самои молекулы изменится лишь на вели-

чину массы электрона, а она ничтожна, зато она приоб-
v

ретет электрическии заряд, с помощью KOToporo ее леrче

отсортировать от друrих.
С этой целью ионы сначала разrоняют электрически-

ми полями, а потом пропускают поперек силовых ли-

ний маrнитноrо поля. При этом возникает сила Лорен-
ца, пропорциональная заряду, скорости и напряженно-
сти поля, а также массе иона. Чем ион леrче, тем

v

сильнее он отклонится под деиствием маrнитноrо

поля. Молекулы-ядра разной массы попадут в различ-
н ы е «я Щ и к и »- С е к Ц и и с п е Ц и ал ь н О й м и ш е н и, в ы б и в а я

из нее опять-таки электроны. Возникает вторичный
ток, который затем усиливают и фиксируют либо на

фотопленке или на ленте самописца, либо на дисплее

компьютера.
В итоrе получаются rрафики с кривыми распреде-

ления raycca, по которым и судят, какие молекулы
самые леrкие а какие - самые тяжелые. При этом

аналитики MoryT по показаниям масс-спектроrрафа
v v

определить массу даже однои-единственнои молеку-
л ы .
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Но для чеrо все же это нужно? Наверное, не для Toro,

чтобы удовлетворить наше любопытство: верно, масс-

спектроrраф используется для решения мноrих как cyry-
бо научных, так и прикладных задач.

Например, несколько лет тому назад палеонтолоrи

нашли окаменевшую раковину моллюска, жившеrо

около 120 млн. лет тому назад, и решили узнать, в

каких условиях он жил. Для этоrо с раковины слой

за сл ое м, буквал ь н о п о м и кро ну, стал и соскабл и вать

известняк, из KOToporo состоит раковина. Затем, на-

rревая, разложили ero на составляющие, в том числе

и на двуокись уrлерода. А уж по количеству содержа-
ния в двуокиси изотопа кислорода 180 стало можно

судить о том, насколько было тепло в тот или иной

период. Ведь известно: чем холоднее вода, в которой
жил моллюск, тем больше изотопа в ero панцире. Та-

ким образом, удалось узнать, что родился моллюск

весной, прожил четыре roAa. Причем весна была на
v

редкость холоднои...
Аналоrичным образом анализируя воздух, заключен-
v

ныи в микроскопических капсулах, которые содержат-
ся в кернах-образцах льда, добываемоrо с rлубин в де-

сятки, а то и сотни метров в Антарктиде, ученые наде-
ются узнать об особенностях климата, царившеrо на

нашей планете сотни миллионов лет назад. Уже ceroA-

ня ученые, например, узнали, что нынешнее rлобаль-
ное потепление --- не единственное в своем роде. При-
мерно такое же было около 40 000 лет тому назад.

А как вам нравится, например, такое практическое

применение масс-спектроrрафа? Ныне отыскивают

преступников по их следам, выявляют наркотики,

взрывчатку, спрятанные в баrаже пассажиров, специ-

ально обученные собаки-ищейки. Однако они быстро
устают не MoryT работать при сильной жаре, вблизи

автозаправок, rAe сильно воняет бензином и Т.Д. По-

этому В скором будущем их заменят портативные

«электронные носы», которые по чувствительности на

определенные вещества MoryT в 1000 раз превосходить

ищеек, вылавливать из воздуха буквально отдельные

молекулы примеси...
с. СЛАВИН
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'Время от времени удивительные подарки
способны преподносить недра нашей планеты.

Так, американцы из штата OpezoH ныне

ждут не только очередноzо извержения одноzо

из находящихся поблизос и вулканов, но и...

олотоzо дождя.
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Дело в том, что несколько месяцев назад космический

спутник, пролетая над центральной частью штата, обна-

ружил в земной коре большую квадратную выпуклость:
высота - 10 см, стороны

- около 20 км. Находится она

вблизи трех вулканических rop, которые так и называ-

ются - Три Сестры.
rеолоrи предположили, что рядом с ними следует ожи-

v v

дать рождения и четвертои
- HOBoro вулкана, которыи не-

пременно заявит о своем появлении на свет извержением.
Событие, конечно, для местных жителей малоприят-

ное, тем более что извержение, по оценкам rеолоrов, обе-

щает быть очень мощным. И тем не менее ero ждут с

нетерпением. Ведь в отличие от друrих вулканов, распо-
v

ложенных в тех краях, этот растет рядом с массивнои

жилой золотоносной руды. И при извержении есть веро-
ятность, что вулкан зацепит эту жилу, расплавит золото

и начнет разбрасывать самородки по окрестностям. А то

и вообще прольет из жерла реку золотой лавы.

Участки земли по соседству с вулканом уже взлетели в

цене, хотя некоторые специалисты предупреждают, что кон-
v

центрация золота в rорнои породе может оказаться не столь

велика, как Toro хотелось бы владельцам этих земельных

участков. А вот само по себе извержение может оказаться

смертельно опасным

для всех,

кто окажется

поблизости.
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При слове «склад» у MHOZUX

'перед zлазами возникает

полутемное Hи Koe помещени 
заставленное стеллажа

,

и захламленное разнь/ми
'вещами. Всем этим

царством заведует
уzрюмый кладовщик
Иван Иванович

единственный человек,r

которому доступна
v

великая таина

что и zae лежит.
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- Это понятие давно устарело,
-

уверяет меня Анд-
рей Скирда, менеджер фирмы «Интек Системз». - Так

может выrлядеть склад лишь прошлоrо века...

И он стал рассказывать и показывать, как работает со-

временное хранилище товаров. Во-первых, современное

складское помещение часто напоминает aHrap
-

orpoMHoe
по своим размерам и с высоченным потолком. Только вме-

сто самолетов здесь до самой крыши вздымаются «небоск-

ребы» мноrоэтажных металлических стеллажей. Каждая
ячейка каждоrо стеллажа пронумерована и зашифрова-

v

на специальным штрих-кодом, наклеика KOToporo чет-

ко виднеется в cTporo определенном месте.

По проходам между стеллажами разъезжают

электрические кары-поrрузчики, на подъемниках

которых размещаются разноrо рода ящики, упа-

ковки, контейнеры. И на каждом
- своя штрих-

v

кодовая наклеика.

Таким образом, уже при поступлении на склад
v v

каждая вещь получает свои порядковыи номер, а

также координаты места - ячейки rAe она будет
храниться. Одновременно информация о количе-

стве получен Horo товара, ero весе и местоположен и и

заносится в память персональноrо компьютера.
- Вот и вся лоrистика, - сказал Андрей. - Этим тер-

мином, если кто не знает, именуют лоrическую научную сис-

тему распределения rрузов, их транспортировки и хранения.
--

...': Модель склада помоrает

I 'r'I"' объяснить структуру
cOBpeMeHHoro хранилища.
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rлавный транспорт на складе -

электрокар-поrрузчик.
Руками современные rрузчики

уже не работают.
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в итоrе ее применения, в любую минуту, взrлянув на

экран компьютерноrо дисплея, можно узнать, какое коли-

чество KaKoro товара и rAe хранится. И если это, например,

склад маrазина, компьютер может подсказать, что следует
пополнить запасы, скажем, сыра или колбасы.

В тот же складской компьютер MoryT поступать сведения
и о температурном, влажностном режиме помещения.

Кроме Toro, мноrие склады оборудованы еще и компь-

ютеризованной системой охраны товара. С ее примене-
v

нием каждыи может ознакомиться, например, в круп-
ном книжном или промтоварном маrазине. Каждая кни-

ra или вещь снабжена маrнитной меткой, и вынести ее

незаметно за пределы помещения нельзя - тут же заз-
v

венит тревожныи сиrнал.

Еще одна интересная техническая новинка -

складс-
кие весы. Они MoryT быть самыми различными. На од-

v v

них можно взвесить сразу целыи мноrоосныи автомо-

биль, на друrих, аптекарских, точность взвешивания -

миллиrраммы. Но большинство их опять же

снабжены электронными приставками, пере-
дающими информацию в rлавный компьютер.

А некоторые весы представляют собой как

бы «вещь в себе». Представые себе плоски й
v v

жидкокристаллическии монитор в прозрачнои

rерметичной упаковке. А рядом с ним - вме-
v v

сто привычнои клавишнои доски
- панель из

v

нержавеющеи стали.

На панель кладут взвешиваемый товар, и на

мониторе тотчас появляется ero вес, а если нуж-
но, то и стоимость. Кроме Toro, печатающая при-
ставка тут же выдает самоклеящуюся штрих-ко-

довую этикетку, которая нашлепывается на упа-

ковку мяса, рыбы или, скажем, масла.

При этом следить за rиrиеной
v v

всеи этои системы очень просто.

Время от времени работник или

работница просто протирает обе
v v

панели чистои тряпочкои.
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Поrрузчик может поднять rруз на

высоту мноrоэтажноrо дома.
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Стеллажи располаrаются в несколько этажей.
Но на каждой ячейке есть своя маркировка.

Причем поверхность компьютерной панели -

сенсорно

чувствительна. То есть, вместо Toro, чтобы работать «мы-

шью» или стучать по быстро заrрязняющимся клавишам

обычной приборной доски, здесь буквально одним каса-

нием пальца вызывают изображение клавиатуры на эк-

ран и уже с ее помощью вносят необходимые изменения

в режим работы компьютера.
- rоворят, первые такие компьютеры были заказаны

военными, - поделился секретом Андрей. - А потому
система не боится ни тряски, ни ударов, может работать
даже под проливным дождем.
- Наверное, пока в работе подобный склад можно уви-

деть лишь у вас на фирме, да еще rде-нибудь на выстав-

ке, - поинтересовался я.

- Нет, мноrие крупные московские маrазины, опто-

вые базы, терминалы столичных аэропортов и вокза-

лов уже имеют подобное оборудование, ответил

А. Ски рда. Н а чал и и нтересо ваться подобн ы м И

складскими системами и фирмы друrих российских
ropoAoB. В общем, не скажу, что семимильными шаrа-

ми, но дело идет...

Д. НИКОЛАЕВ
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СОЗДАНО В РОССИИ

В Научно-исследовательском центре им.

Бабакина создана не имеющая аналоzов в

мире система для спасения людей при
падении с большой вь/соть/.

«Мы ее называем НТУ -

надувное техническое уст-

ройство, - пояснил начальник отдела центра Валентин

Сысоев. - Оно предназначено как для эвакуации людей
при пожаре небоскребов, так и для спасения экипажей

орбитальных станций, космических кораблей»...
В раскрытом состоянии НТУ больше Bcero напоминает

волан для иrры в бадминтон, только существенно боль-

ших размеров. Человек или спасаемый rруз находятся

внутри волана, на ero дне, представляющем собой очень
v v v v

прочныи надувнои мноrослоиныи матрас.
Использовать систему просто. Человек надевает рюк-

v

зак с уложенным в нем устроиством, подходит к раскры-

тому окну, садится на подоконник так, чтобы ero спина с

рюкзаком оказалась за окном, и вываливается наружу.
Во время падения, как при прыжке с парашютом, надо

дернуть за кол ьцо, и через секунду конус волана и по-

душка на ero дне автоматически надуваются, а человек
v

оказывается лежащим на спине внутри, на упруrои под-

стилке, и плавно спускается вниз.

Форма и аэродинамика конуса, а также материал, из

KOToporo он сделан, являются секретом. Можно лишь

сказать, что конус изrотовлен из прочноrо мяrкоrо мате-
v

риала и покрыт специальным теплоизолятором, которыи
позволяет лететь даже сквозь oroHb. Скорость снижения

устройства ниже, чем у парашюта. Причем, вне зависи-
v

мости от высоты, с которои начался полет, он остается
v

устоичивым, а скорость приземления постоянна.

При вертолетн ых исп ытан иях полезную наrрузку
манекен - сбрасывали с высоты 800 метров, а при кос-

мических - с высоты 200 километров. И BcerAa rруз
оказывался совершенно целым. Есть вся документация

для серийноrо выпуска, есть опытные образцы, но испы-

тать систему человеком и наладить массовое производ-
ство ученые пока не MoryT.
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Впрочем, разработчики надеются на лучшее. rерой
Росси и, летч и к-исп ытател ь MaroMeA Талбоев намерен
лично испытать эту систему, совершив ряд прыжков
с космической высоты. Но испытания ведутся лишь

в автоматическом режиме.
Обычно это выrлядит так. По доrоворенности

с Военно-морским флотом России, с атомной подвод-
v v

нои лодки, находящеися в подводном положении,

запускается ракета «Волна». А на ней вместо

боеrоловки размещается контейнер с «вола-

ном». KorAa ракета достиrает наивысшей точки

своей баллистической траектории, контейнер
с НТУ сбрасывается, затем раскрывается,

v

и «волан» совершает самостоятел ьн ы и

спуск.

Пробовали сбрасывать «волан»

с орбиты, с борта косм ических кораблей.
Есть опыт испытаний подобных
систем и в ходе межпланетных

v v

экспедиции
-

при мяrкои посадке
v

автоматических станции

на Венеру и Марс.
Как полаrает М.Талбоев,

со временем НТУ заменит

существующие парашютные
системы.

Владимир
Б ЕЛ О В
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

НЕИЗВЕСТНЫЙ
НЬЮТОН

Кроме Bcero прочеrо,
Ньютон, окаЗblвается, бbl

еще и MaroM. Он оставил

после себя 4500 страниц
неопубликоваННblХ руко-
писей. В одной из них той

v

же рукои, что описала нам

закон всемирноrо тяrоте-

ния, указана и дата конца
света.

Об этом расскаЗblвает

телефильм, недавно про-
v

шедшии по второму кана-

лу ТВ Великобритании.
Ero создатели покаЗblва-

v

ют, что занятия наукои не

бblЛИ rлавной страстью
сэра Исаака. Большую
часть cBoero времени он

отдавал алхимии, оккуль-
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тизму И прочим занятиям,

которые церковники на-

верняка признали бbl ере-
сью. Более Toro, создатель

дифференциальноrо ис-

числения за свое «черно-
книжничество» Mor по-

пасть на костер.
Однако Ньютон никому

v

своих записеи не покаЗbl-

вал. На протяжении боль-
v v

шеи части своеи жизни он

старательно изучал Биб-

лию. Однако в ней он ви-

дел Bcero лишь зашифро-
ванное послание ВblСШИХ

сил о будущем мира. Осо-

бенно ero интересовала
книrа пророка Даниила в

Ветхом Завете. Он верил,
v

что каждое слово этои

книrи несет в себе таЙНblЙ
СМblСЛ. И в конце концов

нашел в ней зашифрован-
ную дату конца света.

Апокалипсис случится в

2060 roAy, полаrал Нью-

тон. Насколько можно до-

верять этому проrнозу?
Наверное, не больше, чем
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друrим подоБНblМ же пред-
сказаниям. Закон всемир-
Horo тяrотения все же на-

MHoro точнее.

ТЕПЕРЬ

И НЕ СОВРЕШЬ?

Исследователи Манчес-

TepcKoro университета ут-

верждают, что им удалось
значительно усовершен-
ствовать технику автома-

тическоrо Вblявления лжи.

Доктор Дж.Бандер и ero

коллеrи создали компью-

терную проrрамму, спо-

собную анализировать ви-

деозапись rоворящеrо че-

ловека и отделять полу-

правду и прямой обман от

ИСТИНbI. Вероятность
ошибки, как утверждают

экспеРТbI, не преВblшает
20 процентов.

ПРОТИВ KOPOBbErO

БЕШЕНСТВА

Сотрудники Берлинско-
ro института имени Робер-
та Коха разрабаТblвают

v

НОВblИ метод диаrностики

болезни, получившей на-
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3 «Юный техник» N 9

звание KopoBbero бешен-

ства. Причиной этой бо-

лезни служат ПРИОНbI -

патоrеННblе белки, облада-
v

ющие аномальнои про-
v v

странственнои структурои,
за ОТКРblтие которых не-

сколько лет назад Стенли

Прузинер получил Нобе-

левскую премию.
УчеНblе полаrают, что

инфракрасная спектроско-
пия крови даст возмож-

ность в течение 15 минут

обнаружить присутствие в

пробе прионов. ИСПblтания
v

новои аппараТУрbl показа-

ли, что вероятность ошиб-
v

ки уже сеичас составляет

не более 3 процентов.

РЫЖИМ ОПЯТЬ НЕ

ВЕЗЕТ...

Их дразнят, ВОЛОСbl у
них реже, чем у друrих,
от солнца им приходится

прятаться, чтобbl не обrо-

реть... А теперь, как ВblЯС-

нилось, они еще и чув-
ствительнее к боли. Во

всяком случае, как пола-

rают немецкие медики,

при операциях рblЖИМ

надо давать на 20 процен-
тов больше наркоза, что-

бbl обезболивание бblЛО

эффеКТИВНblМ.
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мноrош НИЧЕrо.
, ,

Ученые продолжают исследова я инфразвука'

Слышал по радио рассказ о том, KaK'I, солдаты двух
воюющих армий коzда-то воздействов ли друz на

друzа с помощью... музыкальных инструментов.

Исторzая из своих труб, флейт, барабанов, даже

скрипок как можно более zpoMKue звуки, воины

старались оzлушить противника, пOBepzHymb ezo

в панику, обратить в беzство, а то и поzубить.
Причем в последнем случае им помоzали специально

обученные обезьянки, которые срывали, с zолов

солдат противоборствующей стороны

шумопоzлощающие наушники.
Рассказ, понятное дело, фантастический.
Но я подумал вот о чем: а действительно,
ведь zpoMKue звуки MHozue люди не переносят.
Так не использовать ли их в качестве своеобразноzо
оружия? Были ли такие случаи? Ведутся ли

эксперименты в этом направлении в настоящее

время? Каковы перспективы?
Андрей Солодовников,

z. Нижний Новzород

Так Вblrлядит один из последних образцов
прототипа «акустическоrо оружия».
( помощью этоrо аппарата можно

возбуждать интеНСИВНblе колебания
низких частот, скажем, для разrона

v

демонстрации.
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ

После иерихонских труб
ИНТЕРЕСНО...

... «Народ воскликнул, и затрубили трубами... И обру-
шилась стена ropoAa до cBoero основания»...Так расска-
зывает Библия об одном из самых заrадочных сражений
прошлоrо

-

падении Иерихона.
Археолоrические исследования нашеrо времени выявили

удивительные факты. rород-крепость Иерихон действитель-
но существовал в Палестине, на территории современной
Иордании, в промежутке между седьмым и вторым тысяче-

летием до н.э. Остатки былых укреплений были найдены
археолоrами. Причем, по мнению некоторых исследовате-

лей, стены ropoAa действительно были разрушены в корот-
v v v

кии срок, а вовсе не пали жертвои времени и стихии...

Это открытие и подтолкнуло ученых к исследованию

заrадки феномена «иерихонских труб». Неужели можно

создать некие устройства, от акустических колебаний

которых не спасут и самые толстые стены?

Долrое время заrадка оставалась неразрешенной. Хотя

кое-что и прояснилось. Да, rромкие звуки действительно
плохо действуют на людей. Во времена Средневековья,
rоворят, даже существовала такая жестокая и мучитель-
ная казнь: человека сажали под колокол, и звук постепен-

I '

I ,

,

, ..

!
-

,а

, I

,

,

,

. -,'

..

J
I

"

,1

1,-

I
" 1,

, ' 1

1

,
,_О

11
,

,
.

-

I -

1

I
"

, . ,

! I

I .
'

,

'

, I

, 1

;' l'

'r'
,

,
"

,



но убивал бедняrу. Да, каждое сооружение имеет свою

собственную частоту колебаний. И если на той же частоте

возбудить колебания от постороннеrо источника, то может

наступить резонанс
- вибрации сооружения будут стано-

виться все сильнее, пока оно не разрушится. Хрестома-
v v

тииным стал историческии анекдот о роте солдат, кото-

рая, шаrая в Hory, протопала по мосту, и тот рухнул...
Но чем дальше продолжались исследования, тем

убежденней становилось мнение исследователей о том

что еще большие разрушения, чем rpoM и rpoxoT, MoryT
нанести звуки... неслышимые.

Дело в том, что мы с вами собственными ушами слы-

шим лишь часть акустических колебаний -

примерно от

20 rерц до 20 килоrерц. Звуки ниже и выше этоrо диапа-

зона наши барабанные перепонки не воспринимают. Зву-
ки ниже 20 rерц стали называть инфразвуками, а выше

20 000 rерц
-

ультразвуками.
В технике и медицине ныне чаще используют ульт-

развуки. Но это не значит, что и об инфразвуках ниче-

ro не известно.

По примеру «чародея физики»
Одним из первых на инфразвуки обратил внимание «ча-

родей эксперимента»
- знаменитый американский физик

Роберт Вуд.
театральноrо

В 1901 roAy он по просьбе cBoero приятеля,

режиссера, создал трубу с очень низким ro-

лосом. KorAa Вуд задействовал ее в

одном лондонском театре, наде-

ясь, как и режиссер, вызвать
v

этими звуками у зрителеи чув-
ство тревоrи, необходимое по

ходу спектакля, людей обуял
ужас. Мноrие в панике бежа-

ли со спектакля.
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Театральный эксперимент пришлось прекратить. Но

об опыте Вуда не забыли. И во время Первой, и во время

Второй мировых войн изобретатели по обе стороны фрон-
та пытались найти военное применение инфразвуку.

Так, скажем, в 1940 roAy areHTbI абвера затеяли до-

вольно хитроумную операцию. Они намеревались кон-

трабандно ввезти на территорию Великобритании множе-

ство rраммофонных пластинок с записями популярных

мелодий. Но с одной хитростью: кроме слышимоrо звука,
пластинки должны были исторrать и инфразвуки, кото-

рые бы вселяли панику в окружающих.

Операция с треском провалилась. А знаете почему?
Оказалось, что техника Toro времени не способна была

воспроизводить инфразвук.
Впрочем, изобретатели TpeTbero рейха на том не успо-

коились. Некий доктор Циппермейер пару лет спустя

создал «yparaH ное орудие». Оно должно было произво-

дить акустические вихри за счет взры вов в камере cropa-
ния. Затем ударные волны с помощью специальных рас-

трубов направлялись на объект и должны были, по за-

мыслу автора, сбивать самолеты противника.
Умен ьшен н ы й прототи п звуковоrо орудия, rоворят,

разнес на испытаниях в щепки толстые доски на рассто-
янии около 200 м. Однако дальнейшие работы застопори-
л ись, поскол ьку тот же эффект оказалось невозможно

воспроизвести на большем расстоянии от установки
-

v

самолеты спокоино летели дальше.

Тем не менее, KorAa в апреле 1945 roAa установку чудо-

вищных размеров обнаружили союзники на полиrоне в

Хиллерслебене, они решили продолжить акустические

эксперименты.

Дальнейшие опыты подтвердили печальную славу

сверхнизких колебаний. Люди, облучаемые инфразву-
v v

ком, впадают в панику, страдают от сильнои rоловнои

боли, теряют рассудок. При частоте 7 rц наступает резо-
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нанс Bcero орrанизма: «в пляс» пускаются желудок, сер-

дце, леrкие. Бывает, что мощные звуки разрывают даже

кровеносн ые сосуды.

Акустические хитрости

Ну а чем занимаются исследователи инфразвука в наши

дни? В «ЮТ» N 9 за 2002 roA мы рассказывали об акусти-
ческом лазере

- устройстве, способном сформировать уз-
v v

конаправленныи звуковои луч, с помощью KOToporo можно

передавать звуковую информацию в точно назначенное ме-

сто. Так, чтобы ее услышал лишь человек, которому она

предназначена. Сейчас появились и друrие возможности

использования узконаправленных акустических волн.

Еще в 80-е roAbI прошлоrо века начала свое интенсив-

ное развитие акустическая rолоrрафия. В отличие от ro-

лоrрафии оптической, акустическая rолоrрафия нашла

себе применение прежде Bcero в rеофизике.
С помощью сейсмических волн, проникавших rлубоко

v

в недра нашеи планеты, учен ые науч ил ись получать све-

дения о строении земных слоев, их особенностях, о рас-
положении в подземных кладовых тех или иных полез-

н ых ископаем ых.

В дальнейшем акустическую rолоrрафию стали ис-

пользовать и в технике. На схеме показано, как можно

увидеть изображение объекта в непрозрачной среде
-

v

например, в мутнои воде.
Объект 1, поrруженный в ванну с жидкостью, облучает-

ся пучком ультразвуковых волн, исходящих от источника

2. Волны, отраженные от объекта, попадают на поверх-
ность жидкости. На эту же поверхность с друrой стороны

v v

направляется опорныи пучок, для KOToporo в акустическои

Схема установки для акустичес-
кой rолоrрафии. Цифрами обо-
значены:

1 - объект; 2 - первый излуча-
тель ультразвука; 3 - второй из-

лучатель ультразвука; 4 -

зри-
тельный прибор; 5 - лазер, с по-

мощью KOToporo создается rоло-

rрафическое изображение.
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rолоrрафии вместо обычноrо зеркала удобнее использовать

еще один излучатель 3. Интерференция обоих пучков при-
водит к своеобразному искривлению поверхности жидко-
сти. И в нем, как в зеркале, образуется изображение облу-
ченноrо предмета. Причем, как уверяют исследователи, в

некоторых случаях им удается видеть не только ero форму,
но и внутреннее строение

-

например, раковины и прочие

дефекты внутри металлической отливки.

А совсем недавно подобная технолоrия пришла в меди-

цину. Решетка излучателей, управляемая компьютером,

формирует узконаправленную звуковую волну, которая

фокусируется в любой заранее указанной точке как воздуш-
ной, так и водной среды. Последнее особенно интересно
медикам, поскольку человеческое тело на 80 с лишним

процентов состоит из воды. С помощью направленных аку-
стических волн удается проводить высокоточное зондиро-
вание внутренних opraHoB и даже осуществлять операции
без разрезов. Так, под руководством нашеrо соотечествен-

ника, доктора Александра Щукина, работающеrо сейчас в

США, сотрудники лаборатории имени Стефана Девидсона,
штат Нью-Джерси, создают виртуальный «акустический
палец», который позволит детально обследовать опухоли и

дробить желчные камни, не внедряясь в орrанизм.
Не забыта, впрочем, и возможность BoeHHoro при мене-

ния подобных устройств. По сведениям зарубежной печа-

ти, в США недавно найден способ резко увеличить КПД
инфразвуковых установок, ранее едва достиrавший 10/0. В

v

итоrе удалось создать прототип звуковои пушки, которая

испускает две акустические волны в низкочастотном диа-

пазоне. rлавная хитрость заключается в том, что эти вол-

ны от излучателей можно сфокусировать на определенном

удалении от источников. Интерференция волн приводит к

резкому усилению колебаний, что, rоворят, позволяет «вы-

водить из строя крупные подразделения противника».

Кроме Toro, в ходе экспериментов было выявлено что

инфразвуковая пушка, направленная жерлом в rлубь
3емл и, способна вызвать даже лакал ьн ые землетрясе-
ния. Таким образом, получается, открыт путь к созданию
сейсмическоrо оружия. Но разrовор о нем - это тема

следующей публикации...
Максим ЯБЛОКОВ
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п асл Еда ВАТЕЛ ь

НЕ
Эта подводная лодка в зале Централ bHoro воен но-морс-

Koro музея в Петербурrе не моrла не при влеч ь Moero вн и-

мания, я прямо-таки остолбенел. Передо мной находился
как бы «Наутилус» капитана Немо, описанный Жюлем

Верном в ero знаменитом романе те же стремитель-
ные обтекаемые линии, остроносый полированный кор-

пус из блестящеrо металла, выпуклые иллюминаторы....

Однако на пояснительной табличке буднично значи-

лось: «Подводная лодка С.К. Джевецкоrо, 1876 r.»

Кто такой Джевецкий? Почему у российскоrо изобре-
тателя столь странная фамилия? Быть может, это псев-

доним? Попробовал расспросить экскурсовода, но он

лишь подтвердил, что изобретена лодка в России, иначе

в экспозицию музея она бы вряд ли попала. И посовето-

вал покопаться в архивах и библиотеках. Что я и сделал.
И вот теперь мне известно, что в списке родоначаль-

ников российскоrо подводноrо флота числится еще одно

замечательное имя - Степан Карлович Джевецкий, он

же Стефан Казимирович Држевецкий -

выходец из бо-
raToro и знатноrо пол bCKoro рода.

Но поскольку Польша в XIX веке входила в состав

Российской империи, то и Стефан, родившийся в 1843

roAy, стал числиться российским подданным. Впрочем,
первые roAbI детства, отрочество и юность он провел вме-

сте с родными в Париже.
Здесь закончил лицей, здесь поступил в Центральное

инженерное училище, rAe, кстати, учился вместе с

Александром Эйфелем - тем самым, кто потом сконст-

руировал знаменитую на весь мир Эйфелеву башню.
По примеру товарищей по училищу Стефан Држевецкий

тоже увлекся изобретательством, конструированием. И не

без успеха. В 1873 roAy на Венской всемирной выставке ero

изобретениям был отведен даже специальный стенд. На

нем, среди прочеrо, оказались и чертежи автоматическоrо

прокладчика курса для корабля. А KorAa выставку посе-
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с ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

тил rенерал-адмирал великий князь Кон-

стантин Николаевич он настолько заин-

L этим изобретением что

вскоре Морское ведомство ос ии зак

лючило с изобретателем AoroBop на из-

rотовление автоматическоrо прокладчи-
ка по ero чертежам.

Држевецкий переехал в Петербурr,
чтобы лично проследить за работами.

Вскоре прибор был создан и показал

себя настолько хорошо, что в 1876 roAy
ero испытания прервали, чтобы послать

единственный образец на Всемирную
выставку в Филадельфию.

В середине 70-х rOAoB XIX века Один из немноrих

Држевецкоrо увлекла идея создания под- сохранившихея

водной лодки. Весьма вероятно, что не портретов

последнюю роль в этом сыrрал и Жюль изобретателя.

Верн со своим романом. В 1869 roAy в Париже начали

печатать журнал ьн ы й вариант «20 000 л ье под водой», а

Држевецкий, как мы знаем, владел французским столь

же свободно, как и русским.
Так или иначе, но в 1876 roAy он подrотовил первый

проект небол ьшой подводной лодки. Однако в следую-
v

щем roAy началась русско-турецкая воина и осуществле-
ние идеи пришлось отложить до лучших времен.

Држевецкий пошел добровольцем на флот. А чтобы не

раздражать именитых родственников, записался матро-
v

сом-волонтером в состав машиннои команды вооружен-
Horo парохода «Веста» под именем Степана Джевецкоrо.
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Он участвовал в сражениях с турецкими кораблями и за

личную oTBary даже получил солдатский rеорrиевский
v

крест
-

HarpaAy, которои rордился до конца жизни.

Во время боев идея атаковать вражеские броненосцы с

помощью небольших подводных лодок только окрепла.

Джевецкий обратился со своим предложением в Морс-
кое ведомство, но чиновники сочли ero идею чересчур

уж фантастической.
В общем, Морское ведомство AeHer на разработку не дало.

TorAa Джевецкий решил пойти путем капитана Немо. И

осуществил выполнение задуманноrо на частном заводе

Бланшарда в Одессе на свои средства. К aBrycтy 1878 roAa
v

одноместная подлодка из листовои стали невиданных для

Toro времени обтекаемых форм была построена.
Единственный подводник не только управлял 5-метро-

вым кораблем, но и служил одновременно... ero двиrате-

лем - он приводил в движение rребной винт, вращая пе-

дали привода, как на велосипеде. Поrружение осуществля-
лось за счет заполнения балластной цистерны забортной
водой. При всплытии ее вытеснял сжатый воздух, хранив-
шийся в баллоне под давлением около 200 атмосфер.
Для наблюдения за окружающей обстановкой в верх-

ней части лодки Джевецкий установил прозрачный кол-

пак, укрепленный железной проволокой. Для большей

скрытности наблюдения был также разработан простей-
v v

ш и и выдвижнои перископ .

!J Ni='
,

.

) 1 '

LJ , 1 l' F

1!11/J{}f/'dflf l' #J/r j J( 'il'l '.i /*'4 }f&"x ттI$:1I117&",
. ' / 7f,1 / riWrl/.r!fJI _

1 I
. \ W.I;! " 'h'

,

-.ОО''а. -', I =1 I I , :11diiiiiiJ  1h '

I 1. ,.,
' I

,

I .
,

.
,

.

I '

" '

'1101 :   ._ 
1,' 1

.. I 'L;! ,,-, - ---,- 0'1. . '- "'111
..'

,....,..

- Helttlll'W\A&a """'.."T'.z ", 
. ..... ,_о - t,..JIi8j..', ,_i

- -_-
-

- ". ;' "
.

,
.

Одна из первых разработок Джевецкоrо.
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В aBrycTe 1878 roAa Джевецкий начал лично испыты-

вать лодку в море под Одессой. И едва не поrиб, п ыта-

ясь поднырнуть под яхту «Эриклик». Вахтенный офицер
заверил изобретателя, что rлубина под килем более 10

футов (З,05 метра), TorAa как фактически оказалось ме-

нее 5 футов. При попытке поднырнуть под яхту лодка

застряла, и только счастливый случай помоr Джевецко-
му освободиться. Ведь воздуха в лодке едва хватало на

20 минут пребывания под водой. После этоrо случая

изобретатель придумал, как увеличить запас воздуха за

счет баллона BbIcoKoro давления.

Проведя соответствующие усовершенствования, осе-

нью 1879 roAa Джевецкий продемонстрировал возможно-

сти cBoero изобретения rруппе офицеров на рейде Одес-
cKoro порта. Он под водой прибл изился вплотную к бар-

v

же, установил мину под ее днищем, а затем, отоидя на

безопасное расстояние, произвел подрыв.
После этоrо rлавный командир Черноморскоrо флота и

портов Н.А. Аркас, бывший в составе rруппы офицеров-
наблюдателей, настоял на учреждении специальной ко-

v

миссии для дальнеишеrо испытания лодки.

Но пока шли испытания, война кончилась, необходимость
в диверсиях отпала. Комиссия выразила пожелание, чтобы

«для практических военных целей» в будущем была пост-

роена лодка большеrо размера. Однако чиновники MopcKoro
ведомства и в этот раз отказались финансировать проект.

Джевецкий решил не отступать. Он стал посещать все-

возможные технические совещания и заседания, пропа-

rандируя свою идею. В конце концов, одно из ero выступ-
лений заинтересовало rенерал-лейтенанта М.М. Бореско-
ва, известноrо инженера и изобретателя. Он сумел растор-
мошить чиновников, и изобретателю дали-таки возмож-

ность довести проект до практической стадии. Для этоrо

прежде Bcero требовалось увеличить размеры лодки, что-

бы разместить в ней, кроме командира, еще 2 - З челове-
v

ка в качестве «движущеи силы».
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Джевецкий разработал соответствующий проект. И в

конце 1879 roAa в обстановке rлубокой секретности «под-
v v

водныи минныи аппарат», как значился он в докумен-
тах, был спущен на воду.

При водоизмещении 11,5 т аппарат имел длину 5,7,

ширину 1,2 и высоту 1,7 м. Обшивка ero состояла из

б-миллиметровых стальных листов, закрепленных на 14

стальных шпанrоутах. Четыре человека экипажа приво-

дили педальными приводами в движение два поворот-
ных винта, обеспечивающих как ход вперед или назад,

так и способствовавших управлению всплытием и поrру-
жением, а также разворотами вправо-влево.

Чтобы лодка моrла дольше оставаться под водой Дже-
v

вецкии предусмотрел систему очистки воздуха с помо-

щью реrенерационноrо патрона. При плавании же на пе-

рископной rлубине для притока воздуха служила венти-

ляционная труба - прообраз шнорхеля.

Вооружена была лодка двумя пироксилиновыми мина-

ми, располаrавшимися в специальных rнездах на носу и

корме. При подходе под днище неприятельскоrо корабля
одна из них или обе сразу отцеплялись, а потом подры-
вались издали электрозапалами.

Лодка понравилась чинам Военно-инженерноrо ведом-

ства, и ее даже представили царю Александру 111. При
демонстрации в rатчине Джевецкий с командой не раз

v v

проходил под шлюпкои, В которои сидела императорская
чета, а потом подвел лодку к пристани, вылез наружу и

rалантно поднес букет цветов императрице.

Довольный император тут же поручил военному мини-

стру уплатить Джевецкому 100 000 рублей за ориrиналь-

ную разработку и орrанизовать постройку еще 50 таких

же лодок для обороны с моря портов на Балтийском и

Черном морях.
Меньше чем за roA лодки были построены и приняты

Инженерным ведомством. Половину требуемоrо количе-

ства изrотовили в Петербурrе, а друrую
- во Франции на

машиностроительном заводе Платто. И тут, похоже, имел

случай промышленноrо шпионажа. Брат известноrо фран-
цузскоrо инженера rубэ работал чертежником уПлатто.
И через некоторое время rубэ подал заявку на патент, в

v v v

которои описывался похожии подводныи аппарат.
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Так или иначе, в 1882 roAy все работы были заверше-
ны. Большую часть лодок

- 34 штуки
-

отправили для

усиления обороны приморских крепостей Черноrо моря,
остальные оставили для защиты Кронштадта.
Ходовые испытания показали, что три (а не четыре)

человека вполне моrли выполнять боевую работу в тече-

ние двух часов, поддерживая скорость хода до 3 узлов.
Рабочая rлубина поrружения равнялась 8 метрам.

Одна из лодок этоrо типа была продемонстрирована re-

нерал-лейтенанту М.М. Борескову. Тот посоветовал уве-
личить дальность действия подлодки. TorAa на все лодки

установил и специал ьн ые зацеп ы-ры м ы, чтобы подн и-
v

мать их кранами из воды и на судах доставлять в раион
боевых действий. Так Джевецкий решил проблему уве-
л ичен ия дал ьности плаван ия.

Кроме Toro, в 1883 roAy изобретатель предложил Воен-

но-инженерному ведомству оснастить лодки небольшими

торпедами для атак с места и на ходу, а также заменить

педал ьн ы й механ изм электродви rателем. Наконец, вмес-

то rребноrо винта он разработал rидрореактивные дви-
жители по бортам.

В результате переоснащения одна из лодок с rребным
v

винтом и экипажем из двух человек во время испытании

на Неве развила скорость в 4 узла, двиrаясь против тече-

ния. На второй лодке провели испытания водометных дви-

жителей. Они показали возможность повышенноrо манев-

рирования, однако скорость лодки на испытаниях не пре-
высила 3 узлов, и Джевецкий от водомета отказался.

Тем временем точка зрения на использование подлодок

во время военных действий стала меняться. Из оружия

По обтекаемости подлодка

Джевецкоrо напоминала

«Наутилус» капитана Немо.
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обороны береrовых крепостей, они стали превращаться
в средство нападения на вражеские транспорты и боевые

корабли в открытом море. Для таких целей малые под-

лодки Джевецкоrо уже не rодились. Их сняли с воору-
жен ия, а самому изобретател ю предложил и разработать
проект более крупноrо подводноrо корабля. Он справил-
ся с поставленной задачей и в 1887 roAy представил тре-

буемый проект.

Для движения в надводном положении Джевецкий
предусмотрел паровую машину, работающую на нефти, а

под водой - электродвиrатель с питанием от батареи ак-

кумуляторов, им самим же сконструированных. По рас-

чету надводная скорость должна была достиrать 15 - 16

узлов, подводная - 10 узлов.

Лодка вышла на испытания и показала неплохие мо-

реходные качества. Однако прежде чем поrрузиться, эки-

паж должен был заrасить топку паровоrо двиrателя, что

не позволяло лодке быстро поrружаться в экстренных

случаях, и вице-адмирал Пилкин проект не одобрил.
TorAa Джевецкий несколько переработал проект и в

1896 roAy предложил ero французскому Морскому мини-

стерству. В результате на конкурсе «надводный и под-

водный миноносец» Джевецкоrо водоизмещением 120 т

получил первую премию в 5000 франков, а торпедные
v

аппараты после испытании поступили на вооружение

французской подводной лодки «Сюркуф».
Российскому же правительству изобретатель предло-

жил новую подлодку, использующую бензиновый двиrа-
тель как для HaABoAHoro, так и для подводноrо хода.

Проект вскоре утвердили. И в 1905 roAy Петербурrскому
металлическому заводу был выдан заказ на постройку
опытноrо корабля «Почтовый». Осенью 1907 roAa нача-

лись испытания подлодки, а в 1909 roAy в море вышел

уникальный корабль, имевшей единый двиrатель для

подводноrо и HaABoAHoro хода.

Лодка во MHoroM превосходила иностранные образцы
cBoero времени. Однако при работе двиrателя лодку на-

полняли пары бензина. Кроме Toro, двиrатель изрядно

rрохотал, а пузырьки воздуха постоянно сопровождав-
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шие движение «По-

чтовоrо», не позволи-

ли использовать лод-

ку как боевую.
Кроме Toro, изоб-

ретател ь п редл ожил

вообще удалить эки-

паж из подлодки, а

управлять ею дис-

танционно, по про-

водам. Так впервые была сформулирована идея, к
v

практическому осуществлению которои приступили
лишь столетие спустя.

Разработки Джевецкоrо вообще постоянно опережали

время. И, разочаровавшись в возможности их осуществ-
ления на морском флоте, изобретатель, в конце концов,

подобно контр-адмиралу А.Ф. Можайскому, переклю-
чился на создание флота воздушноrо.

Еще в 1882 roAy он стал членом Парижскоrо воздухо-
плавательноrо общества, летал на аэростате из Парижа в

Амьен. В 1888 roAy, после возвращения в Россию, Дже-
вецкий стал членом VII -

воздухоплавательноrо отдела

PyccKoro техническоrо общества (ранее он был членом

лишь IV - MopcKoro отдела). Он разработал теорию пти-

чьеrо полета, написал несколько научных статей об авиа-

ции, выступил в 1889 roAy на Воздухоплавательном кон-

rpecce в Париже с докладом об оптимальной величине

уrла атаки...

В 1912 roAy он спроектировал и первый в своей жизни
v

экспериментальныи самолет, но построить ero помешали

Первая мировая война, а потом революция...

Советскую власть с. К. Джевецки й не при нял, уехал
за rраницу, снова в Париж. Умер он в апреле 1938 roAa,
HeMHoro не дотянув до 95 лет.

А до наших дней дожил единственный экземпляр лод-
ки Джевецкоrо. Тот самый, что стоит ныне в зале Цент-
ральноrо boehho-морскоrо музея в Санкт-Петербурrе.
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Самолет Джевецкоrо.

Андрей СМИРНОВ
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Владимир АРЕНЕВ

ЭКЗАМЕН
Фантастuческuй рассказ

I "

Сперва были раздевалка и душ. Выпускников пост-

роили в две шеренrи (мальчики направо, девочки на-

лево) и препроводили в длинные коридоры с металли-

ческими шкафчиками и узкими скамейками.
- Телекамеры, -

шепнул Дылда. И показал rлазами

на потолок, как будто Эрих сам не видел.
- Раздевайтесь! - вещал из репродукторов rолос ди-

ректора их школы. Одежду и вещи оставляйте в

шкафчиках, взять с собой можно только несколько лис-

тов бумаrи, обычный карандаш и ластик. Их вы
v

должны сложить в специальные контеи-
v

неры и поместить в верхн и и я щи к

шкафчика. Содержимое контейне-

,1 ров пройдет тестирование, чтобы

выяснить, не содержатся ли там

незаконные носители инфор-
мации...

Ну и так далее. Обычное

дело: если на контрольных
в конце четверти или полу-

rодия школа не моrла себе

' "-""'. позволить такую провер-
1,1 ку, то уж на вы пускн ЫХ

экзаменах обязатель-
но! MarAa рассказывала,

. что правительство даже

выделяет средства тем

школам, которые не

способны оплатить тес-

тирование,
- а у Mar-

ды отец работает в ми-

нистерстве образова-
ния, уж он-то в курсе.
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- Не задерживайтесь! -

про-

rремел директор. Раздевай-
тесь - и живо в душ!

Волну-уется! Машинное вре-
мя здесь, в «тестятн и ке», до-

роrущее, а экзамен длится не

один час. Опять же, все эти

души и прочие «чистки»... На-

беrает прилично.

Эрих с тоской подумал о тех

временах, KorAa, как расска-
зывал дед, на экзамен можно

было пронести мобилку или
v

пеиджер.
С тех пор научно-технический про-

rpecc и информатизация общества шаrнули далеко

вперед
- и без толку. Против каждоrо лома свой при-

ем: от дезодорантноrо пера
---

душ, от мини-передатчи-
ков, вживленных под кожу, экранирующие стены

класса плюс «rлушилки»... И peHTreHoM, rоворят, про-

свечивают, так что никаких шансов.

Насчет peHTreHa точно Эрих не знал, а все осталь-

ное было правдой. Их школа, конечно, не самая боrа-

тая, но ни одна rодовая контрольная без проверки не

проводится. Авторитет заведения нужно поддержи-

вать, важно повторяет MarAa; к тому же, действи-
v

тельно, их школа считается однои из самых престиж-
ных, отсюда выходят специалисты BbIcoKoro класса.

Н е все, ко н еч н о, выходят. Есть и та кие, котор ых

« С рез а ют» - н О о н и х н а пер в ы х « Э К Р а н ах» эл е ктр о н -

ной подборки статей не прочтешь. О них - только в

засекреченных сводках минобразования. Эрих знает:
v

взламывал, читал, KorAa еще надеялся наити хоть ка-

кие-нибудь недостатки в системе проверки. Уже TorAa
он знал, что не сдаст химию, даже если все лето бу-
дет зубрить только ее: теорию-то вызубришь, а задач-

ки как решать?! Да и не разбирался он во всех этих
v

« м а с с а х я Д р а » и про чих « в м и н у с с ото и сте п е н и »
,

v

есть в мире вещи, которые не поимешь, сколько ни

ломай rолову. Для Эриха - химия, для MarAbI, на-

пример, история.

;.
,

   ,',,' r   _ . ,

- .......

.}i,: ,';",  .::/... , ".   ,'.,
".,

.

. --"'.
.

.

---
,.,

"

\.
1 .'"

\'ак" 1-":'" . "

,

,

.. .: '.

'1 " .: '!"!..

'-' .

,1 ,  - '..,

....,,'. .' .\': t
I

,

 r.I"}) ,....
,:,

I I ': 1.

.,. ',j", ,'Ч  '.1,

,(:':
1

"'1,: __   \,l' lL :
, (,,\ I fТ' .1. , " Iи"' ,1 "ij.\ I  .' ,.1 (1-' 1,:

I

t'

,
.....1 "...I-" 

'(

I .i, I
I

11"

r
,_

\ ,, ''',, 

\'.'I'   
, . ,

.

"
,

' ',' {1'J..t l '''' 'I ( 1 "'. -1.(
"

.,:;.'
· ", , :' 'l 

:   ."' 
\: ,.-' :.,', :.:j" 

,

'1"
 ; ":

'

- ; J rt  r: ;,.:IJ" "';., ';:!.",,,;, :: 

:, ,'1 " - :'
11

'

'\) :"\1
....' '"

.

- "
,

"

.
,", ,1'" _'

, 1,

,.'
" I

'

. ,

'.
'

l' {,
I

I

,

" " ",' "!.'
'

',' r:
I

'

,

,

'," Ь,' '," J1,I' "i
. "'."" 1, '

I '

..

I

.': D
I

,il l

5 1



- Все под сушилки! Ноrи на ширине плеч, руки на

поясе. Несколько раз подпрыrните как можно выше.

Еще выше! Молодцы. Теперь пройдем в класс.

«Пройдем», как же! Как будто директор в самом деле

стоял вместе с ними под душем или под сушилкой (ух,
rорячая! кажется, будто по коже наждачкой прошлись,
так жжет).

Да, он сидит сейчас в учительской, вместе с комисси-

ей, приехавшими rостями (обмен опытом!) и командует,

наблюдая через визоры за классом.

Войдя в класс, Эрих сел за парту, поерзал, устраива-
ясь поудобнее, и нарочито не торопясь открыл контей-

нер. Вздохнул: «Свой!»

Полдела, считай, сделано. Но расслабляться рано, са-

мое сложное ему еще предстоит.

Прямо перед ребятами доска во всю стену, разделен-
ная на квадраты. Директор начал читать фамилии по

списку
- и каждому нужно назвать какой-нибудь номер

из тех, что написаны на квадратах. TorAa квадрат прово-

рачивается на оси и становятся видны выбранные учени-
ком вопросы.

Эрих выбрал тринадцатый, потому что у Hero это счас-

тливое число: тринадцатоrо он родился
- и, кстати, в

тринадцатом roAY.

Квадрат с цифрами «1» и «3» перевернулся, Эрих по-

читал вопросы, вздохнул и пододвинул к себе листки

бумаrи.

* * *

В учительской было
ствием бы ослабил узел
бы вместе с пиджаком,

rости из-за rраницы по

жать марку.
Учительская никоrда не была рассчитана на боль-

шое количество людей, обычно здесь находились ди-

ректор школы, чьи ученики сдавали экзамен, два-три
наблюдателя от министерства образования да опера-

тор, который обеспечивал техническую поддержку
экзамена: от динамиков и визоров до проверки бума-

жарко. Директор с удоволь-

rалстука, а то и вообще снял

но сеrодня нельзя: высокие

обмену опытом, следует дер-

52



v

rи, ластиков, карандашеи на вопрос наличия шпарrа-
л о к.

Удивительно! пропыхтел над ухом директора

один из rостей. - Мы давно уже отказались от использо-

вания бумаrи! Компьютеры...
- А мы отказались от компьютеров,

- сказал ди-

ректор. Компьютеры слишком леrко провести,

даже если использовать просто как пишущие машин-

ки. Но дело не только в этом. Экзамены устроены та-

ким образом, чтобы как можно объективнее оценить
v

знания учеников
- в том числе, в экстремальнои си-

туации. Подделать почерк невозможно, ответить за

Apyroro
- тоже. А rлавное, в этом процессе не задей-

ствована электроника, которую, как я уже rоворил,
леrко обмануть.

Вживленные нейросистемы?
rOCTb.

- Не только. По сути, неважно, как они пытаются

нас обмануть. Важно, что п ыта ются, и эта «roH ка воору-
жений» только набирает обороты. Она заставляет их

изощряться и изобретать совершенно невообразимые
способы... получен ия и нформаци и извне.

- Но зачем вы даете им их бумаrу, карандаши?.
Неужели... э-э-э... так сложно обеспечить их всем этим

уже здесь?
- Видите л и, в дан ной ситуаци и дети должн ы полу-

v

Ч ить хоть ка ко и-то «я корь»
- З н а комую,

вещь, которая поможет им успокоиться. В

экспери ментов мы при шл и к вы воду, что

ластик и бумаrа оказываются очень важны в

ту а Ц и и .

понимающе кивнул

привычную

результате

карандаш,
v

такои си-
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- А почему этот мальчик с таким отрешенным видом

водит карандашом по бумаrе? спросил rocTb. - Это не

похоже на письмо.

- Не похоже, - соrласился директор.
- Наверное,

он просто задумался о чем-то.

Или не знает ответов на вопросы,
-

мрачно подыто-
v

жил один из членов министерскои комиссии.

* * *

Из всех ребят только Дылда сообразил, что к чему. Он

сидел справа от Эриха и наблюдал за ним, подозревая:
тот обязательно устроит что-нибудь этакое. К тому же в

выбранном Дылдой билете вопросы были слишком слож-

н ые, так что он даже не пытался на н их отвечать. Вот

если у Эриха есть с собой «шпора», может, и ему, Дыл-
де, поможет.

Но Эрих вообще ничеrо не предпринимал. Сидел
себе, сперва л источ ки перебрал, ка к будто пересч иты-

вал, потом взял второй сверху, пробежался по нему

пальцами и начал водить карандашом, леrонько ero

заштриховывать.

Дылда рассеянно следил, как движется по поверхнос-
ти карандаш, и BApyr увидел! Он чуть не закричал от

изумлен ия и BocTopra, но сдержался, тол ько ахнул тихо,

так что никто не заметил.

Да и не моrли заметить (Дылда только позже это

понял): слишком нечеткими, мелкими были просту-
пившие на листке буквы. Сидел бы Дылда чуть по-

дальше
- и он бы все проморrал.

Не нужно было обладать IQ академика, чтобы Aora-

даться: под «бдител ьн ы м О ко м» теле ка м ер Эрих из

ничеrо, из абсолютно чистоrо листка бумаrи добывает
ответы на свой экзаменационный билет. Как -

дело

десятое, об этом он потом расскажет (если захочет,

конечно), а вот сейчас бы Дылде дать ему знак, чтобы

помоr.

...Их считали друзьями. Хотя, пожалуй, это была не

дружба, а что-то Apyroe. KorAa-то давно Дылда засту-
пился за коротышку-новичка, только на днях переве-

AeHHoro в их школу, BcerAa носившеrо допотопные
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очки вместо удобных линз и на уроках отвечавшеrо

луч ше всех. Почему заступ ил ся? Да та к... (Л адн о, лад-

но! Просто хотел понравиться зазнайке MarAe, которую

умилял вид беззащитноrо и симпатичненькоrо очкари-

ка.) Потом Эрих помоr ему написать ответы на конт-

рольной. Так они и опекали Apyr Apyra, каждый в меру
своих способностей.

Но дружбы между ними не было. Или была - но в

старомодном смысле этоrо слова. Сейчас ведь дружат
только по интересам: если и тому и ApyroMy от друж-
б ы есть ка кая -то вы rOAa. И все rда п росч иты ва ют, что-

б ы н е « пер е п л а т и т ь» л и ш н е rо . А Д ы л Да и Э р и х Д ру
-

жили как получалось. Ни Дылда не считал, сколько

раз спасал очкарика от MecTHoro хулиrанья, ни тот -

сколько раз помоrал приятелю на экзаменах или про-
сто на уроках. KorAa надо было, TorAa и выручали

Apyr Apyra.

Эрих BcerAa был rоразд на выдумки, особенно что

касается разных «шпор». Дылда и HorAa завидовал
-

не упорству ero и не сообразительности, а тому азарту,

BocTopry, с которыми Эрих включался в иrру «обмани

уч ителей». И ведь обма н ы вал! Даже сеrодня, Korда

сам Дылда после прыжков в душевой уже ни на что не

надеялся (свою «ш пору» он зажи мал

пальцами ноrи, но, поскакав, выро- .
"'.

нил, конечно). <  i 
Дылда перехватил взrляд Эриха.

Тот уже написал свои ответы, а

теперь показывал rлазами спер-
ва на листки Дылды, а по-
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...

них и отвернулись: каждому хватало сво-

их проблем.
...KorAa они вдвоем лихорадочно

подбирали разлетевшиеся страницы,

Эрих молча подсунул Дылде одну из

своих. Потом, уже сидя за партой,
Дылда увидел: тонкими линиями

на странице был обозначен прямо-

уrольник. Который, видимо, он

\ должен был заштриховать, как

это делал Эрих.
Безумно потея от страха, Дылда
взялся за карандаш. Только сей-

час он начал понимать, ка-

кую невероятную работу
проделал Эрих. Неясно

.
как, но он ухитрился

перенести на бумаrу
" краткие конспекты отве-

"
'

-- ,.
тов на все вопросы да

еще запомнить, на каком листке и rAe именно нахо-

дятся те или иные из них. Но не это самое сложное (с
памятью у Эриха BcerAa было отлично) - вот как он

cMor вручную написать ответы на все билеты?!

Чудеса!
(П озже Эрих объя сн ил: н и ка ких чудес. Простая слу-

чайность, блаrодаря которой он обнаружил, что если

писать с нажимом, подложив под страницу еще один
чистый листок, то на нижнем текст как бы продавли-
вается. И есл и ero потом а ккуратн о за штриховать...

«Остальное - дело техники, -

ухмылялся после эк-

заменов довольный Эрих. - Точнее, как раз не техники,

а вот этих рук. Ну а самое сложное было - расположить
все ответы, чтобы потом леrко Mor найти. Ничеrо, спра-
вился! rлавное - мозrами пошевелить!»)
«Насколько было бы проще,

- с тоской думал Дыл-
да,

- если бы нам разрешали работать хотя бы с пе-

чатной машинкой!.. Скачал через Сеть нужную про-

rpaMMKY, заrрузил
- и никаких проблем».

Он поrлядел на Эриха, блаrодарно кивнул ему и про-

должал выводить каракули, переписывая ответы на чи-
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стый листок. Очень болела рука
- вся, от локтя до

кончиков пальцев, но Дылда не сдавался.

* * *

- и вы не остановите их?

плохо скрываемое изумление.
они списывают оба!
- Таковы правила,

-

невозмутимо заявил один из

министерской комиссии. - До конца экзамена мы не

имеем права вмешиваться. Да это и ни к чему: камеры
всё фиксируют. При необходимости мы предъявим дока-
зательства Toro, что ребята списывали.

Этот, rоворивший, был прикомандирован к их ко-

миссии указанием сверху, но откуда именно - неиз-

вестно. Эти заrадочные люди сопровождали каждую
v

из комиссии на выпускных экзаменах, однако про-

должали соблюдать инкоrнито и рядиться в форму
работников минобразования. А те в свою очередь дер-
жались подальше от чужих дел. Тем более что дела

эти были - явно rосударственной важности.

Человек «сверху» знал: единственное свойство, каче-

ственно отличающее человека от животных, - ero созна-

ние, способность мыслить - превратилось во Bcero лишь

костыль, еще один инструмент, с помощью KOToporo чело-

век движется по миру вещей. Мышление

стало подспорьем в жизни, мысль уподо-
билась орудию, которым добывается про-
питание, происходит обыденная ориен-

тация в пространстве и времени
- и

не более Toro. Даже менее, потому
что все чаще сколько-нибудь
сложные и абстрактные мыс-

лительные операции за че-

ловека проделывают ма-

шины, а он лишь по-

жинает плоды, пре-

дельно праrмативизиро-

ванные, ориентирован-
ные в плоскости «вред-
но - полезно».

в rолосе rостя звучало

Ведь ясно же видно,

....

..  .,.
v'

.
\.

"
"

;

,:.....
. "

:  .: ,..,'

. -,
-

.

- "{';
. .,' -::'(' "..'  ... ../, "i," ,','

:

,'._ ,t
, , ,1., J,

,

,

.

( \' I :', l'
"

).;
'-- '

'.'. '" I '

.

i -.
I ,!

,

f

.

'." ill' : , :\'.\1-: ,-
,,;,  .

'. (1 ' f · <'> ,;  .

" ..,

',-'",:'
"'........ ....

-

 -
. ....

,
"

J .-..- r-e:', ,.

-............ .,.... -,.'
/'  '

' "'" I .',.
  . .

.

"r_t_ -. _
1: -.:  >I ,.

1.' \..
.' 1-' ..-..

\

!L
r '"  ,  ,. .

-. ,

\._,
1

_.. '
, ./'1:" ',' '1'
l' fi/ \. '( о

,
'_

l'

,
", J I

I -""',
,

l'
1 ..1 ".

..f
",

.-:r \.
(

,

'1 I! ." .-
"-

.".
. -t'

,.-
I I "....

,...
. "J"о; ... }-... -!J'. .  .'.:.. ,1

. .' '- '

"

.
", - .

. '

"
"

.
'

,
. -

,
," ,. ,.

_. '

,
:'

" ,

.

1.
...

:

. .

.
"

,

':

t. ' ''1/',
# ":'. 'L..

.

. .,;
.1

",': ;.:" ",1 :

('.-. '. .-',
"

"

; , ,

11 :.) ":1; '. ," ',.'
,

1 '

: .
'

( '/
..

5 7



- Вся надежда на детей. - Он усмехнулся:
- Все-

rAa, во все времена надеялись только на будущие по-

коления. Сеrодня мы добавляем к этим надеждам
v

еще и деиствие: попытку подтолкнуть в нужном на-

правлении. Директор прав, компьютеры мы не ис-

пользуем во время экзаменов, потому что их слишком

леrко обма нуть. А не да вать детя м вообще н и еди н oro

шанса - значит, в зародыше убить стремление найти

выход из ситуации. Да, над моделированием наиболее
оптимальных условий эксперимента работала не одна

rруппа профессиональных психолоrов (в основном -

электронных). И уже сейчас мы получаем довольно
неплохие результаты. Если так пойдет и дальше...

«П одсадн ой» продолжает ул ы баться. О н знает, что

rостям не будет сказано ни слова сверх необходимоrо.
И знает, что после экзамена и Эрих, и ero Apyr полу-
чат хорошие оценки. Отличные оценки! И тот, второй

v

мальчик поидет учиться дальше и наверняка станет

специалистом BbIcoKoro класса.

Что же касается Эриха... После вручения дипло-

мов, KorAa директор уже попрощается с детьми и те
v v

начнут расходиться, rосподин «подсаднои» подоидет к

мальчику и возьмет ero под локоть, деликатно, но

цепко.

И, сам Toro не зная, произнесет слова из ApeBHero дву-

MepHoro фил ьма:

- А вас, Эрих, я попрошу
остаться.
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

,

 1

.... /- -

....:'

.
,

'1
.'

.-

7
О' ,1'

, .,...
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ШЛЕМЫ,

Такой призыв обнародовал недавно невролоr Арнольд
Шайбель из Калифорнийскоrо университета. Вместе с

v

коллеrами он провел ряд исследовании и показал, что

удары rоловой по футбольному мячу вызывают более се-

рьезные последствия, чем до сих пор считалось. С возра-
стом возникают серьезные проблемы с реакций и мысли-

тельным процессом.

Кроме Toro, как показывают peHTreHorpaMMbI, система-

тическая иrра rоловой способствует преждевременному
v

износу шеиных дисков и закрепощению верхних позвон-

ков. Вредному воздействию подверrается также спинной

мозr.

Выводы исследователей вызвали бурю неrативных от-

кликов со стороны тренеров и ряда футболистов. Те по-

лаrают, что опасения медиков преувеличены.

Однако стоит вспомнить, что лет 15 - 20 назад то же

самое rоворили о хоккеистах. А теперь им запрещено
появляться на хоккейной площадке без защитных ro-

ловных уборов.
Что же касается футболистов, то opraHbI здравоохране-

ния Нидерландов уже потребовали от своей спортивной
федерации либо запретить футболистам до 16 лет бить ro-

ловой по мячу, либо выпускать их на поле в шлемах, по-

добных тем, что носят велосипедисты и мотоциклисты.
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'СЕНЬ:
ПОРА ПОКОЛДОВАТЬ

  мш f1

в любом наряде важны мелочи. Речь идет о нео-
v

рдинарных вещичках, модных нынешнеи осенью.

Их леrко смастерить из
v

кожаных, лаиковых и

замшевых лоскутов от

старых сумок, перчаток,
бывших замшевых рука-

виц. rлавное -

выдумка,

фантазия и умение немно-
v v

ro шить на швеинои ма-

шинке.

Начнем с маленькой су-
v

мочки из рыжеи замши

размером 23х20 см. Для
работы понадобится зам-

шевая полоса 27х25 см, небольшая полоска лай-
v

ковои кожи теплоrо коричневоrо цвета, HeMHoro

а ква рел ьн ых красо к кор и ч не во ro, красн о ro и бе-
жевоrо цветов, два коричневых кожаных ремешка
и десяток маленьких индюшачьих или куриных

перышек.

Передняя часть су-
v

мочки по однои

детали из замши и
v

подкладочнои тка-

ни, задняя
- так-
v

же по однои дета-

ли, клапан -

две

детали плюс ре-

мешок, приши-
v

тыи В самом ero

центре Далее -

оформление са-
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Moro клапана. Положите отрезок
тесьмы или позумента под лапку
машинки, под ним расположите

перышки вплотную Apyr к Apyry
стволами. Прострочите зиrзаrом.

Кант из перьев rOTOB. Наложите

ero на клапан так, чтобы кончики
v

перьев совпадали с линиеи cKpyr-
ления. Второй ряд перьев располо-
жите так, чтобы он наполовину

закрывал первый. Такую же опе-
v

рацию проделаите и с третьим ря-
дом. Таким образом перышки обра-

v

зуют трехступенчатыи каскад.
Все детали сумочки сострочите

между собой. Подкладку пришей-
те вручную мелкими стежками.

На передней части пробейте 18

блочек, на задней - две. Продень-
те шнур и завяжите концы узелка-
ми. Подыщите два деревянных ша-

рика от бус диаметром около 2 см,
v

распишите красками и покроите
лаком. Далее сложите вместе 5

перышек и обмотайте их стволы

прочной ниткой. Смастерите еще

один такой же перьевой букет.
Прикрепите к каждому по кожано-

му ремешку, нанижите деревян-
ные шарики. Ремешки проденьте в

блочки и завяжите узлом.
Бежевый кожаный браслет как

v

нельзя лучше подоидет к сумочке.

Для Hero вам понадобится пласт-

массовая или деревянная заrотов-
v

ка, а также полоса натуральнои
или искусственной кожи бежевоrо

цвета 1,5х70 см. Плотно обмотайте

заrотовку кожаной полоской. Ко-

нец, с KOToporo начали работу, при-
клейте к внутренней стороне брас-

\
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,
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"
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лета. Полосу намотайте так,

чтобы при каждом новом вит-
v v

ке предыдущи и слои закры-
вался наполовину.

Пояс из кожаных ремешков

хорош и сам по себе. Ero мож-

но носить практически с любой

одеждой. Для работы потребу-
ются разноцветные кожаные

ремешки длиной 120 --- 150 см,

латунные или деревянные

кольца и стеклянные бусины.
В латунные кольца проденьте

ремешки, как показано на фото
или по-своему. Koe-rАе их

можно завязать узлами. На

конце каждоrо нанижите по

бусине. Чтобы ремешки не рас-
сыпались, скрепите пояс в трех
местах кожаными шлевками.

Хотим также поделиться не-

которыми советами при работе с
v v

натуральнои кожеи: выкраивая

детали, кладите бумажные вык-
v

роики на изнаночную сторону
кожи, обводите контуры и знаки

v v v

шариковои ручкои; стараитесь
обойтись без сметывания дета-

v

леи и распарывания швов - на

коже MoryT остаться следы;
v

если швеиная машинка плохо

продвиrает материал, строчите

через тонкую бумаrу; припуски
на швы, подrибку можно не

пристрачивать, а заклеивать спе-

циальным клеем для кожи; на-

туральную кожу утюжат с изна-
v

ночнои стороны неrорячим утю-
rOM без пара через сухую ткань.

Материалы подrотовила

Н. АМБАРЦУМЯН
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3,66 м

.

1,5 м

Недавно космическое areHTcTBo

NASA провело испытания HOBoro экс-

периментальноrо реактивноrо самоле-

та, двиrатель KOToporo работает на

кислороде воздуха.
Маленький автоматизированный

самолет стартовал из бомбардировщи-
ка В-52, получил ускорение ракетой, а

потом включил собственные двиrатели
и поставил мировой рекорд скорости,

пролетев часть пути в 7 раз быстрее
звука.

:Е

L!"'\
...

'"'

Это вдвое превышает прежний ре-

корд.
Техническая

характеристика:

Дл и н а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 3,б 6 м

В ы сота ....................................... 1,5 м

Размах крыла .............................. 1,5 м

Стартовый вес .........................1270 Kr

Количество двиrателей ...................... 1

Максимальная

скорость полета ... 7700 - 11 000 км/ч
Потолок высоты ........................ 30 км
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Suzuki Bandit 600 - это мощный и

достаточно маневренный мотоцикл,

двиrатель KOToporo сконструирован
таким образом, что может непрерывно

работать до 12 часов в день, что осо-

бен но важно при дал ьн их туристичес-
ких поездках.

Рама мотоцикла сварена из труб
большоrо диаметра для большей проч-
ности, жесткости и комфортной езды
на извилистых участках дороrи. Вилки

большоrо диаметра а также задняя

подвеска рычажноrо типа с rазовым

амортизатором обеспечивают идеаль-
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но точные реакции мотоцикла при по-

воротах.

Техническая

характеристика:

Дл и н а .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 2 О 7 с м

rабаритная высота ................... 122 см

Ширина ...................................76,5 см

Вес без rорючеrо ......................213 Kr

Мощность двиrателя ............. 110,5 л.с.

Количество цилиндров ...................... 4

Максимальная скорость ......... 195 км/ч
Время разrона до 100 км/ч..... ..... 4,2 с

Объем топливноrо бака ................. 20 л
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Стоит отметить, что и rла -

одно из вел ичай ш их ..  .:'-  j it  
I  .I r ' . :  .. :;C: 

изобретений
v

человечества. Первобытная одежда из""' ';{(/'};'I  : 
шкур и тончаишее платье королевы

- все это делает- "Ч'.::;-;- "' .;r  

ся при помощи иrлы. Тончайшая трубочка с OCTpbIM'J; r   \*i 
v ' " . I.';',a;-..

концом
- иrла шприца

- спасла миллиарды жизнеи...j tf  :\ : :iй2{: .,
. . ,..[;; '1.,' · ..., . 'f

Сеrодня при помощи острейших иrолок мы можеМ. . ' ;'  (: J-:  lfJ;:' 
-' I',r.,'!; .' '... I (" r

L

!" i Ж! -:-. _

rt:.- -;'"i : ; ,.

«раз rл яды вать» и п е редв и raTb отдел ь н ы е ато м ы, co : f!     ir-?, l!J -;J,
.- " .''L;-.,J1'" 'iil_".... ir: 

единяя их в цепочки необычных и хитроумных моле=.I,  IJ , f   ; 1  l,:1:'i:. '
....- r.rt-.i , , - f,f...

,-
_.. ......; v. -!.

r-
toU!'

кул. Существует у иrлы и множество друrих приме :.!   . I:   ' 
I&J. J .;-.J"J t=""'"'.J. 1..  r:11

v

Н
v JI '1i:"JI :r..r' } .p'J .i1 

нении. о даваите по порядку. -_.. ; ::-   P.; f; ;'  r\:
Все ли иrлы одинаково остры? Попробуйте paccmoT--         f  :   :

.."?J.-J.t;:"t.:" ...(1;' : .I

реть иrлу для вышивания под микроскопом при увели    jt : :i 
чении 30 - 40 крат (рис. 1). Вы не поверите rлазам CBO i 1йa :i   ff.}! 1if

_ .. "7(.1jJ;:..rr ,оА"';,  .

им, увидев железное бревно vc закруrленным КОНЦОМу.{; !r'( i: 
Радиус кончика вышивальнои иrлы нетрудно изме- 4 .,.',:  -3t 
рить. Он равен примерно 0,01 - 0,05 мм. При этом пло-\Щ1t ' ( 

. 7r.=r  -J! I:Jf .;о.

щадь ero поперечноrо сечения составит 0,00008 --:)J  ; ,,": .;;j 
0,0002 мм

2
. Если нажать на иrлу с силой Bcero один Kr,'.;/ .1t:' r:P1:  :

- VOjJ. J , .и ," !.
-:.... :. .. ,.."""'.....1:. 11.....

то, как показывает расчет, на ее кончике должно раз-  ,  j--It.7.  :  :
5 20

"'  'r ']-Ч'''' ' виться давление от до тыс. атм. ,".P I_\j..C:; .    !..,.'!'j. t-';:" ' ..t I

Однако подобные расче--. ',   -1:- IJ: Z;' 
". '41

'

"':1

ты, часто попадающиеся B,' I
I

т.'":":
.

I 'r' J 1

учебной литературе, не учи-,:"'_: .k-,=r-, .. .    
j, ' .. J;.,.1 -.,

тывают прочности как ост-  ..I;-. =Л' I'j'"
..ri' .1

. .....! . ...-

Рис. 1 рия, так и материала иrлы.-'- ::' ,;:' . .':.
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ЧУАЕСА

НА КОНЧИКЕ иrлы
Уважаемая редакция!
rоворят, что в одном из давних номеров
вашеzо журнала был описан способ
изzотовления особо острой иzлы, на

кончике которой едва умещается Bcezo

несколько атомов. Расскажите,
действительно ли можно самому сделать

такую иzлу?
С.Бармыков,

Москва
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Лучшая сталь выдерживает на смятие давление 200 -

300 Kr/MM
2

. Как только эта величина будет превышена,
кончик сомнется, площадь ero увеличится и давление в

дальнейшем как бы замрет у этоrо предела.
Если же острие тонкое и удлиненное, то оно соrнется

задолrо до достижения давления, paBHoro пределу проч-
ности материала.

Получается парадокс: для
Toro чтобы иrла лучше прока-

.: лывала, ее следует... слеrка за-
Рис. 2

т тупить (рис. 2).
_ Колющее свойство иrлы основано на ее способности
r

;;-' концентрировать силу. Однако ее свойства этим не or-
I' .

'; . Р а н и ч е н ы .

. .:

1;-'  Намотайте на толстую иrлу примерно 100 витков про-
. .-. .

  .'  ,   J:волоки диаметром 0,05 мм и подключите к звуковому re-

f;" - нератору. При подаче частоты 5 - 10 кrц иrла тонко за-
I _"_111. _ .

 ЬJ.i  ,:.:,"r пищит (рис. 3). Так проявляется маrнитострикционный
 ;   := :  эффект - изменение длины иrлы под действием маrнит-
..;.:-... I(.-j''::' ,1.

бf,.,-..18' f.rr",. .

 .  t ;' ; ; :Horo поля о мотки.
v

 i"j': '; '  ;,  '

t" Если бы мы имели просто стальнои стержень с ровно об-
f=_. ...r.l .:,.. ....,  ._a. r

 4i:t  ii;:::резаннымиконцами, то колебания каждоrо из них имели

:'r [:1:! t    _f-,  -бы одинаковую амплитуду. Но у иrлы амплитуда колеба-
'1. f";'I ,....i

al 1, _.....,

       X:l   ..,ний ocтporo конца сильнее. Можно сказать, что острие
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f . J

%;::..;: _.::::.  ?' иrлы концентрирует звуковую энерrию.
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'''1"'
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 J; J.: i#/ :: дые сплавы и даже алмаз. Это явление используют в
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изображения, AaBaeMoro объек-
тивом. Они представляют со-

бою блок из спеченных между
собою конических стеклянных

v

стержнеи.

Концентрация энерrии в

таких блоках получается весь-

ма значительной. Известны опы-

ты, KorAa их широкие торцы помещали в фокус BorHy-
Toro зеркала, HaBeAeHHoro на солнце (рис. 4). Яркость
солнечноrо света на узком конце повышалась настоль-

ко, что стекло плавилось и испарялось. Любопытно,
что в этих опытах достиrалась температура, превыша-

ющая тем пературу поверхности Сол н ца, что недопус-
тимо с точки зрения термодинамики. Тем не менее, до-

стоверность этих опытов зафиксирована в академичес-

ких изданиях.

Интересные явления наблюдаются при подключении
иrлы к источнику напряжения. Вот простой опыт. Уста-

v v

новите на деревяннои подставке швеиную иrлу и соеди-

ните с обычной школьной электростатической машиной.

Подав напряжение, вы услышите леrкое потрескивание,
а в темноте увидите на кончике иrлы сияние или ис-

кры. Ясно, что на острие скапливаются электрические

заряды. Почему это происходит?
На поверхности шара, например, заряды распределе-

v

ны равномерно, и на каждыи из них со стороны друrих

зарядов действуют одинаковые силы отталкивания. Но

если на поверхности шара появится

вы пуклость, то заряды, расположен-
ные на ее вершине, будут отталкивать

Apyr Apyra как бы под уrлом
- слабее, "'---.

v v

 _
чем на всеи остальнои поверхности.
Это позволит им собраться теснее. То ___::- ' .._,

. .

же самое ярче проявляется на кончике ::=-- ...."-
,

, .

иrлы (см. рис. 5).  *:..---..,

П л от н о ст ь заря До в п о в ы ш а ет ся в:-=: _

.....
.

:_-

десятки раз, соответстве н н о воз рас-
тает и напряженность электрическо-
ro поля, вызывающая свечение,

ио н и заци ю и даже движен ие возду-
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ха. В последнем леrко убедиться, если поставить пе-

ред острием иrлы пламя зажженной свечи. При пода-

че на нее напряжения пламя заметно отклоняется

(рис. б). Так свечу можно даже потушить. Этот опыт

под названием «электрическое дуновение» известен

более двухсот лет. Необходимое для этоrо напряже-
ние у обычных швейных иrолок лежит в пределах
1500 - 2000 В.

А чем острее иrла, тем оно ниже. Но заточить иrлу

непросто. Это связано со строением металла. При
обычной механической обработке неизбежно отламы-

вается крохотная частица на самом кончике иrлы, и

она остается тупой. Но пора наконец ответить на воп-

рос нашеrо читателя о том, как все же сделать иrлу
v

сверхострои.
Возьмите батарейку на 3 - 4,5 В, rрафитовый стер-

жень от карандаша, банку, дно которой покрыто пласти-

лином, и кусок спирали от старой электроплитки. Залей-

те в банку электролит
- 100/0-НЫЙ раствор соляной кис-
v

лоты или насыщенныи раствор по-

варенной соли. Соберите устройство,
как показано на рисун ке 7.

ВНИМАНИЕ! РАБОТАТЬ В ЗА-

ЩИТНЫХ ОЧКАХ И РЕЗИНОВЫХ

ПЕРЧАТКАХ!

Буквально за считаные минуты

кусок спирали начнет растворяться,

причем особенно интенсивно вблизи
Вповерхности электролита. скоре от   .

Hero оторвется и упадет в пластилин
Рис. 7 --.=-.-;.
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rотовая иrолка. Она будет так остра, что разrлядеть ее

кончик в обычный микроскоп вы не сможете.

С такой иrолкой можно проделать ряд интересных
опытов. Вот один из них. Это кораблик, плавающий в не-

большом лотке с водой под действием реактивной силы

электрическоrо ветра, стекающеrо с и rолок.

Вырежьте кораблик из пенопласта и укрепите на ero

корме 4 - 5 иrолок, соединенных общим проводом, один
из концов KOToporo опущен в воду. Над лотком укрепите

v

металлическую линеику и соедините с одним из полюсов

источника напряжения. Друrой полюс соединен непосред-
ственно с водой лотка. Прелесть опыта в том, что для ero

выполнения достаточно напряжения 220 В. Но брать это

напряжение непосредственно из сетевой розетки абсолют-

но недопустимо по соображениям безопасности. Малей-
шая неосторожность при наличии воды поблизости может

привести к поражению электрическим током. Этоrо мож-

но избежать, соединив каждый из проводов с сетью через

конденсатор емкостью не более 0,05 мкФ.

Установленная на кораблике батарея сверхострых иrо-

лок создает ветерок, способный поrасить свечу. Это наво-

дит на мысль о возможности создания абсолютно бесшум-
Horo электростатическоrо вентилятора. Он состоит из двух

сеток, соединенных с источником переменноrо напряже-
ния 220 В. Сетки спаяны из медной проволоки диаметром
1 мм и укреплены на изоляционной рамке из орrстекла. В

узлах одной из них впаяны сверхострые иrолки. Возника-
v

ющие на их концах ионы движутся под деиствием элект-

рическоrо поля в сторону второй сетки. Попадая на нее,
v

ионы теряют свои заряды, неитрализуются и продолжают

движение уже как обычный ветерок.

Американский изобретатель и.r.Прокофьев-Северский
v v

предложил электростатическии летательныи аппарат

ионокрафт. Ero подъемная сила создавалась за счет реак-
тивной тяrи, вызванной электрическим ветром. Была ис-

пытана модель ионокрафта. Она представляла собою сис-

тему из очень леrких сеток, скрепленных изоляционны-
ми стержнями. Модель бесшумно парила в комнате при

подаче напряжения 10 000 В от источника, подобноrо пре-

образователю «Разряд» широко применяемому в школах.

А. волков
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ИНФРАКРАСНЫЙ
rЛАЗ ,

. ...

Любое тело, если оно
v

теплее окружающеи сре-

ды, можно увидеть в теп-

ловых инфракрасных лу-
чах. По своей природе это

тот же свет, только длина

волны ero в сотни раз
больше.

Некоторые змеи различают тела с температурой Bcero

лишь на О,1
0С выше, чем у окружающей среды. В ro-

ловн ых частях ракет тоже есть «инфракрасный rлаз»

наводящий ракету на излучение самолета. Состоит он

из нескольких десятков фототранзисторов, работающих
при минусовых температурах. Охлаждают их при за-

пуске с помощью очень простоrо и oCTpoyMHoro rазовоrо
v

устроиства.

Делать «rлаз» ракеты мы вам не предлаrаем, однако

построить несложный инфракрасный rлаз может ока-

заться интересно и полезно. Зачем?

Сеrодня появилось множество электроприборов, по-

требляющих солидную мощность, чайники, печи

СВЧ, стиральные машины. KorAa все они включаются

одновременно, то неисправная электропроводка, как
v

справедливо rоворят пожарники, может стать причинои

пожара. А нужно ли это вам?

К счастью, неисправные места выдают себя

красным излучением. Ero-To и может обнаружить
дельный «инфракрасный rлаз». Но приrодится
тол ько для этоrо.

Обычно в лесу мы ориентируемся по солнцу. Если

поrода пасмурная, то, как предлаrается в пособиях,
нужно ориентироваться по всевозможным лесным

при м ета м. Поп робуйте! В ы сразу же ув идите, что

мхи, rp и б ы и ветки дере в ье в п особ и й н е чита ют и ра-

cTyT как попало. Обучиться искусству ориентации в

лесу по при метам удастся примерно с десятоrо раза,

,

, ...:.: ..' !
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ЗДОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

да и то, если вас будет обучать
v

опытныи человек.

С « и н фра кр а с н ы м rл а з о м », ОД
-

v

нако, вы MrHoBeHHo наидете сол-

нце по тепловому излучению,

проходящему сквозь любые об-
л а ка.

R3
И наконец сочетание «инфра- 250

KpacHoro rлаза» и электрической
Рис. 1

v v

лампочки, закрашеннои в чернои цвет, позволяет постро-
ить отличную охранную систему, которая обойдется вам

примерно в тысячу раз дешевле, чем покупная.
Эл е ктр и ч еская схе ма «и н фра красн о ro rл аза» при ве-

дена на рисунке 1. Ero задача ---

определять не абсо-
лютный уровень излучения, а сам факт ero присут-
ствия, что сравнивается с «поведением» соседних

мест, rAe появление ненормальноrо HarpeBa исключе-

но в принципе. Поэтому прибор не нуждается в ка-

либровке.
Собран он по балансно-мостовой схеме, в плечах ко-

торой имеются резисторы R2, R4 и транзисторы VT1,
VT2. В общую эмиттерную цепь поставлен переменный
резистор R3. Отпирающее смещение на транзистор VT1

поступает от источника питания GB1 через резистор R1,
создавая на коллекторе VT1 напряжение порядка 2 В.

Транзистор VT2 имеет реrулируемое смещение, кото-

рое управляется переменным резистором Rб, введен-

ным в базовый делитель транзистора. В диаrональ мос-

та включен стрелочный индикатор Р1 уровня записи

типа М47б/1 от любоrо cTaporo маrнитофона. Это весьма

чувствительный прибор с током полноrо отклонения

Bcero 0,11 мА.

KorAa степень OTKpbIToro состояния и уровня коллек-
v

торных напряжении транзисторов одинаковы, ток че-

рез рамку индикатора не протекает и ero стрелка нахо-

дится в нулевом положении. Нарушение paBHoBecHoro
v

состояния заставляет стрелку отклоняться в тои или
v

инои степени.

«Возмутителем спокойствия» измерительноrо мости-

ка служит инфракрасный (ИК) HarpeB транзистора
VT1. В этом случае транзистор VT1 действует как боло-

R2 R4
lk lk
+

мА
VTl
416Б

VT2
КТ361В

3B R5
18k GBiI
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метр
- прибор, реаrирующий на собственный HarpeB.

А наше устройство в целом сможет «ощущать» не

только инфракрасное излучение во всем ero диапазоне,

но и сантиметровые радиоволны. Транзистор VT1 дол-
v v

жен иметь черныи корпус, rерманиевыи тип и доста-

точно высокий коэффициент передачи тока. При таком

сочетании характеристик и отсутствии стабилизации
рабочей точки транзистора в наибольшей степени про-
является зависимость коллекторноrо тока и напряже-
ния на транзисторе от ero HarpeBa инфракрасным излу-
чением.

Возн и ка ю щая «тепло вая» доба вка этоrо тока, созда-

вая допол н ител ьное паден ие напряжен ия на эм иттер-
ном резисторе R3, дополнительно запирает транзистор
VT2 и увеличивает «перекос» коллекторных напряже-
ний и отклонение стрелки индикатора. Изменяя сопро-
тивление резистора R3, можно в довольно широких

пределах реrулировать чувствительность прибора.
Если прибор предполаrается применять в основном

для обнаружения солнца или в системе охранной сиr-

нализации, то целесообразно у транзистора VT1 спи-

лить верхушку корпуса. TorAa ero Р-N-переход сможет

подверrаться непосредственному падению инфракрас-
Horo излучения. При этом повысится чувствительность
к коротковолновой части инфракрасноrо спектра.

Возможная компоновка прибора показана на рисунке 2.

Транзистор VT1 устанавливается в фокусе рефлектора
от крупноrо электрическоrо фонаря. В

самом корпусе фонаря можно размес-
тить всю схему и два элемента пита-

ния типа LR03.

Вот как пользоваться прибором.
r' I

Сначала направьте ero на явно пус-
тое место и сбалансируйте измери-
тельный мостик на ноль, подбирая
положение ползунка резистора Rб.

(При первых опытах резистор R3

должен находиться в среднем поло-

жении.) Затем рефлектор направьте
на розетку или выключатель. Эти

места чаще друrих бывают слеrка на-

:

I I

,j", ,

, ,

r

Рис. 2
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rpeTbI и в ы за метите откл о не н и е стрел ки и нди катора.
П осле это ro, по ня в, ка к при бор работает, м ожн о п ро-

верять уч астки скр ыто й про водки. Откл О Н е н и е

стрелки укажет на неблаrополучное ее состояние. К
v

это му си rH алу сл едует отн ести сь со все и сер ьез н ос-

тью. Стоит вскрыть проводку И разобраться в причи-
нах HarpeBa. Разумеется, это дело хлопотное, но в

случае возrорания проводки хлопот будет больше.

Замети м, что «и нфракрасн ы м rлазом» можно оп реде-
лять слабые места в теплоизоляции окон и стыков

стен. Здесь поступающий холод обнаруживается по ос-

лаблен ию И К-излучен ия окрестн ых участков стен ы. (

этой целью индикатору задается резистором Rб некото-

рое отклонение стрелки, которое будет уменьшаться

при приближении «и нфракрасноrо rлаза» к более хо-

лодному участку. Для предохранения индикатора Р1 от

токовой переrрузки манипуляции резистором Rб следу-
ет проводить потоньше.

Но вот «инфракрасный rлаз» rOToB и время от времени
исполняет свою функцию. А в промежутках между ре-
визиями он, как и большинство домашних контрольных

приборов, пребывает в бездействии.
Понятно стремление каждоrо любителя расширить

функции прибора. Потребуется совсем HeMHoro, чтобы

сообщить ему новые полезные качества. ( этой целью
v

в исходную схему введите трехцепевои, на три поло-

жения rалетный переключатель SA1.1...SA1.3 (рис. 3).
В положении «1» устройство работает в полном соот-

ветствии с рисунком 1, исследуя ИК-излучения. В по-

ложен и и «2» пита н и е И К-п ри бора отсоеди няется, пе-

рекл ючаясь на цеп ь с

TOKoorpaH ич и вающим

резистором R9, инди-
R2

катором Р1 и щупа- VT1

ми Х1 - это позво-

лит производить
v

«ПрОЗ80НКУ» цепеи

П+_
Х1

бытовых приборов  ,
для поиска обрывов и

v

коротких замыкании.
Рис. 3

В П ол оже н и и « 3 » ре
-

SA1.1 1

R4
2

VT2

R9 ЗОk

зв

-

GВ1Т
.!.
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ализуется функция отбраковки «пальчиковых» rаль-

ванических элементов типоразмеров АА и ААА. Те из

них, что работают в карманных фонарях электронных

фотоаппаратах, СD-плейерах, довольно скоро переста-
v

ют деиствовать из-за резкоrо снижения напряжения.

Однако в них сохраняется еще достаточно емкости,

чтобы неплохо поработать при небольшой наrрузке в

радиоприемниках. Проверка приrодности для облеr-

ченноrо режима состоит в наrружении элемента то-

ком порядка 20 мА, при этом стрелка индикатора дол-
жна быть вблизи крайнеrо положения. С такой целью

у нас имеется наrрузочный резистор R8, а резистор R7

rасит излишек напряжения на индикаторе. Нетрудно
видеть, что в режиме тестирования источник GB1 при-

бора не расходуется, поэтому положение «3» переклю-
чателя удобно, KorAa прибор бездействует.
Для KpaTKoBpeMeHHoro присоединения к контрольному

узлу испытуемых rальванических элементов на корпусе

прибора следует установить две пары контактных лепес-

тков Х2.

Вспомним то, о чем rоворили вначале: «инфракрасный
rлаз» полезен в походе, чтобы найти солнце, скрывшее-
ся за облаками. А еще он может быть датчиком в про-

v v v

стеишеи системе охраны, основаннои на пересечении

невидимоrо инфракрасноrо луча. Но здесь к прибору по-

требуются некоторые дополнения, о которых мы поrово-

рим в одном из следующих номеров.

ю. ПРОКОПЦЕВ
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КРОВАТЬ-

Е
.

. I !

Теснота малоrабаритных квартир еще, к сожа-

лению, надолrо останется проблемой нашеrо вре-
мени.

Вот мы и хотим предложить конструкцию рас-

клады вающейся кровати. В сложен ном положе-

нии она займет места не больше, чем детский
секретер. Кстати rоворя, не всякий доrадается,

v v v

что за красивои панелью срезнои ручкои скры-
вается еще одно спальное место.

Складная кровать вмонтирована в стенной

шкаф. Для ero изrотовления понадобится фанера
толщиной 10 - 12 мм. Корпус состоит из двух
боковин 35х1БО мм и верхней панели 35х140 мм.

В верхней части расположена книжная полка.

Она же является и стяrивающим элементом

между боковинами. Прикроватная тумбочка,
расположен ная в корпусе шкафа, также вы пол-

не на из толстой фанеры. Над тумбочкой при же-
v

лании можно расположить поворотныи ночник.
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Изнутри шкаф закрыт листом фанеры толщиной
3 - 4 ММ. Шкаф прикрепите к стене с помощью

болтов, шурупов и дюбелей.
Как видно из рисунка, дверца шкафа является

нижней опорной панелью одной половины (А)
кровати. Для нее подойдет цельная панель из

Д сп.

Для друrой половины (Б) лучше использо-

вать фанеру толщиной 10 - 12 мм.

Каждая из половинок кровати снабжена не-

высокими каркасами paMHoro типа. Они луч-
ше, чем друrие, воспринимают наrрузку чело-

веческоrо тела. Для каркасов подойдут де-

ревянные бруски прямоуrольноrо сечения

40х40 ММ.

ДЛЯ соединения половинок кровати изrотовые

из стальной пластинки толщиной 2,5 - 3 мм

два поворотн ых шарн ира. Разместите их слева и

справа на корпусе кровати-раскладушки. Еще
два шарнира скрепляют rоловную часть кровати
со стенным шкафом.

Рис. 1. Схема раскладывания кровати:
1 - шкаф, 2 - кровать в сложенном виде, 1

3 - боковой шарнир (2 шт.),
4 - rоловной шарнир (2 шт.),
5 упор.
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Для плавноrо откидывания ря-
v

дом с шарнирными устроиствами
слева и справа от изrоловья зак-

v

репите по стальнои пружине.
Можно для этой цели воспользо-

ваться и старыми, деревянными.

Подберите в маrазине «Строй-
материалы» два куска поролона

необходимоrо размера 80х90 см

толщиной б - 7 см. Обтяните

ero прочной обивочной тканью. Затем при крепите к
v

каждои половине раскладушки по две откидываю-

щихся ножки.

Чтобы дверца шкафа в закрытом положении

плотно прилеrала к основанию, снабдите ее двумя
мебельными маrнитами.

Все детали BCTpoeHHoro шкафа и саму кровать

тщательно ошкурьте. Для облаrораживания спаль-

Horo комплекса лучше воспользоваться самоклея-
v v v

щеися пленкои, имитирующеи дороrие породы де-

рева
- дуб, ясень, орех, карельскую березу.

Если пленку не удалось достать, можно дере-
вянные поверхности тонировать водным раство-

ром йода или морилки. Добившись необходимоrо
v

тона, покроите всю конструкцию двумя-тремя
слоями мебельноrо лака. Не забудьте подыскать

для конструкци и краси вую и удобную руч ку.
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Правый
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Рис. з. Блок кровати:

v
I

1 -- rоловнои
'

шарнир,
2 -- обивка,
3 -- поролон,
4 -- каркас,
5 -- панель.
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ЧИТАТЕЛ ЬСКИ Й

КЛУБ

"

Вопрос - ответ

Сейчас все чаще в 20роде
можно увидеть, как авто-

мобили на ма2истрали

едут со скоростью пеше-

хода, а то и вообще часа-

ми стоят в пробках. Поче-

му так получается? Что

предпринимают для борь-
бы с пробками?

Константин

2.

Зарубин,
12 лет,

Москва

Заторы на Aoporax получа-
ются из-за Toro, что пропуск-
ная способность автомаrист-

ралей не соответствует коли-
v

честву проезжающих по неи

машин. В БО-е roAbI прошло-
ro века, KorAa создавалась

Московская кольцевая доро-
ra, никто и предположить не

Mor, что ее придется расши-

рять и строить для ее раз-

rрузки дополнительное авто-

мобильное кольцо внутри

столицы.

Но такова реальность
v

наш их днеи
-

ежеrодно в

78

v

нашеи стране покупается
около 2 мл н. тол ько леr-

ковых автомобилей. rрузо-
виков примерно в полтора

v

раза меньше, зато каждыи

из них занимает больше
места на Aopore.

И как только количество

автомобилей в каком-то

месте переваливает опреде-

ленную норму, на трассе
начинают возникать проб-
ки. Чтобы избежать их,

нужно строить новые маrи-

страли и развязки на уже

существующих, чтобы ав-

томобили не стояли на пе-

рекрестках.
Не случайно в нашей

стране недавно принята
новая проrрамма расшире-
ния сети автомобильных

Aopor и улучшения каче-

ства уже существующих.

Так, скажем, недавно сда-

на в экплуатацию первая

очередь автотрассы, по ко-

торой можно проехать от

Москвы до Владивостока.

rоворят, в природе есть

растения-барометры. Пе-

ред наступлением сырой
п020ды на их листьях выс-

тупают капли вла2И, на-

поминающие слезы. Так

ли это? Почему эти рас-
тения плачут?

Павел Емельчук,
Московская

п

10 лет,

область,
Белавино



Одно из таких растений
так и называется - пла-

кун-трава. При перемене

поrоды, KorAa атмосфер-
ное давление понижает-

ся, а давление сока внут-

ри растения все еще ос-

тается прежним, через

устья на листьях высту-
пают капельки клеточно-

ro сока.

В старые времена пла-

кун-траве приписывали
v

даже чудодеиственную

силу. Например, в Толко-

вом словаре В. Даля напи-
v

сано, что корен ь этои тра-
вы хранит человека от не-

v

чистои силы.

В наши дни растение это

в Австралии выращивают

даже на плантациях ради

корневи щ, боrатых крах-
малом. Их сушат, а затем

перерабатывают на муку и

крупу.

Есть мнение

Журнал уже рассказы-
в ал о про бл е м е ( с м . « ЮТ»

N 11 за 2 О О 3 r . ), с к от0-
v

рои столкнулись ученые,
пытаясь понять, как это

научились летать предки
самых первых птиц.

Интересную rипотезу
на этот счет предлаrает
наш читатель из r.Мозы-

ря (Беларусь) Е.Ф. Быч-

ко в.

Любая способность, со-

rласно закону эволюции,
появляется не сама по

себе, а как ответ на на-

сущную потребность. По

моему мнению, в тот мо-

мент, KorAa предки ны-

нешних птиц учились ле-
v

тать, климат на нашеи

планете был совсем не та-

ким, как ныне. На плане-

те было жарко и влажно.

Причем воздух был намно-

ro плотнее нынешнеrо.

Но попробуйте, напри-

мер, побежать по дну под

водой. Это весьма трудно,
л е r ч е п л ы т ь . А « п л а в а -

ние» в воздухе и есть по-

лет.

Остается понять, поче-

му в те времена атмосфе-
ра на Земле была HaMHoro

плотнее, чем сейчас. На
v

мои взrляд, каждая пла-

нета проходит в своем

развитии несколько эта-

п о в.

Например, Венера имеет

весьма насыщенную атмос-

феру. Но со временем она

будет охлаждаться, часть

атмосферы потеряет и та
v

станет такои же, как зем-

ная. Следующий этап

атмосфера со временем бу-
v

дет похожеи на марсианс-

кую. На Красной планете

она настолько разрежена,
что летать там никакая

птица не сможет.
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А
Отчеrо неко-

nочеМ'I. торые старин-
::1 ные книrи на-

зывают инкунабулами? Найдут ли подвод-
ные клады, лежащие у береrов Испании на

дне бухты Виrо? Кто и коrда построил

первый телескоп? На эти и мноrие друrие

вопросы ответит очередной выпуск «А по-

чему?».
Тим и Бит, продолжая свое путешествие

в мир памятных дат, встретятся со знаме-

нитым писателем Джеймсом Фенимором
Купером. А читателям журнала вместе с

нашим корреспондентом предстоит совер-
шить путешествие в волшебный мир живо-

писи, заrлянув в московскую Третьяковс-
кую rалерею.

Разумеется, будут в номере вести «Со
Bcero света», «100 тысяч «почему?», встре-
ча с Настенькой и Дан илой, «И rpoTeKa» и

друrие наши рубрики.

'V'Er ;t." ф <',,,
Созданный в се-

oJJl.b ' 'fl>ry А}! м идесятых-восьм и-

десятых rодах ХХ

века колесный трактор Т-150К и сеrодня

выrлядит современным. Так называемая

«ломающаяся» рама и схема полноrо при-
вода обеспечивают трактору высокую про-
ходимость и маневренность.

В этом номере вас ждет описание трак-

тора и эскизы, по которым вы сможете со-

брать модель для вашеrо «Музея на сто-

ле».

Любителей механики в рубрике «По-

лиrон» ждет интересная механическая

иrрушка, способная ездить по... стенам,

а радиоэлектроники
-- преобразова-

тель, который позволит поддержать ра-
боту бытовых приборов при отключе-

нии сети.

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы
по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (roAo-
вая); «Левша» - 71123, 45964 (rоДовая);
«А почему?» - 70310, 45965 (rоДовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

«Юный техник» - 43133; «Левша» -

43135; «А почему?» - 43134.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.rujpressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левши»

и «А почему?»
на саuте http: \ Vteh.da.ru
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Европейцы, попав в Южную Америку
в XVI веке, увидели мячи, посуду и

t

1: обувь из каучука
- застывшеrо сока ра-

.'

. \ ,

, 
r

';.. ,

стения. Таких растений-каучуконосов в

,
I ., '. "'. мире MHoro. Это и тропические деревья,

.

J .", l'
,.. -_ I

,,'- И даже некоторые виды одуванчиков, ра-
, ".- стущие, в частности, в России.

,, >', _: ', , В 1823 roAy ан rл ичан и н Макинтош
"!

'I!:.
-.

(ll

I

_;;1 .

.

. '- '. I .

:' ..' 10

,.,._:',:, ' ",
"'1

первым сделал непромокаемую ткань,
'..,'" -,., . , ,',

,"'-'\", '.

..- "'. "':':L ':,': ,',"';;' ,\-пропитанную каучуком и стал шить из..:,: .!
-'

. ," , s,, ,,:: ,

.
-

"нее плащи. По сравнению с прежними

rрубыми плащами из просмоленных тканей и кожи, но-

вые отличались леrкостью и изяществом. Новинка на-

столько понравилась, что подобные плащи даже сто лет

спустя продолжали называть «макинтошами».

Правда, вскоре выяснилось, что каучук в жару раз-
мяrчается и становится липким. Изделия из каучука пе-

рестали покупать, и резиновая промышленность оказа-

лась на rрани rибели.

(пас ее американский изобретатель Чарлз rYAbep, сде-

лав резину более туrоплавкой и прочной. Он не знал хи-

мии, но взялся за дело с фанатичным упорством. Изобрета-
v

тель смешивал сырои каучук со всем, чем попало - от пер-

ца и сахара до... супа. Пришла пора, rYAbep выставил на

продажу 500 пар изящных rалош из новой резины. В один
v v

из зноиных летних днеи все они неожиданно растаяли...
После новой серии экспериментов, при помощи царс-

кой водки
- смеси азотной и серной кислот, была полу-

чена резина со всеми необходимыми свойствами. Но ра-
ботать со столь ядовитым веществом было невозможно.

Помоr случай. Прокаливая на
v

сковородке смесь каучука с серои,

rYAbep получил «rорелый блин».
Но в rорелых местах изобретатель

v

увидел частицы тои резины, кото-

рую искал. Вскоре он нашел тем-
v

пературныи режим, заставляв-
v

шии каучук превращаться в проч-

ную резину не боящуюся жары и

лишенную даже намека на лип-

кость. Произошло это в 1841 roAY.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И

ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ ЧИТАТЕЛЮ

oda 1 -51х5
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Наши традиционные три вопроса:
1. Почему авиационный реактивный двиrатель не может

работать в космосе?

2. При одной и той же наrрузке парашют для Марса
должен быть больше или меньше земноrо? Почему?

з. В каком приборе иrла nOMoraeT получить изображение?

Правильные ответы на вопросы
1. Период колебаний маятника в реальных условиях за-

висит от массы rрузика. Леrкий rрузик, к примеру, реаrи-

рует на случайные колебания воздуха и сопротивление ат-

мосферы.
2. Самолет с крылом шерстокрыла занимал бы на земле

очень мало места и Mor бы взлетать даже с rородских улиц.

з. HOBoroAHee устройство, rAe жидкость поднимается

по бечевке против силы тяжести,
- свеча. В ней по фитилю

поднимается расплавленный парафин или воск.

Поздравляем с победой Феликса Бикнаева из села Кич-

кас Оренбурrской области. Правильно и обстоятельно отве-

тив на вопросы конкурса «ЮТ» H 4 - 2004 r., он получа-

ет приз
- робот-танк «GUNROLLER» с системой радиоуп-

равления.

I

со
Q.
С

са r-
О

..Q о::
:r: S

 C[:r:
(,)

ф

О r-
с ф

са
(,) О

..Q са
О

\Oco L

?JE Q. r-
':т

О ?JE g
  Q
Q. Q3
 ..Qc:r: са
О

Ф
Ф

::r
r-

S (,) :3
О О

\О с с

:3 са

со
ф

:r:flco
:r:

со (,) (У)
:r: ф

..Q о::

.... со S

фQ.::r
са О

r-  О ф
_. О Q.
Ф С
S S
:r: ф .

со S са о::

:r: со

sфQ.ф
:r:

':т с ....

rf"\ Ф r- S
LJ.J r- О са

ta
·

Ila
M

...М
v....
...м
:Z:: 

I
>-u
L.t:
Ou
;6
...

>-ta
L.

:.: О
О 1:;
с

ta
:.:

 >-

ta О
lIa :Z::
О :Z::
С[Ф
О :Z::
L. ж

-С[
м cv

-.о .а

0--\0
"'о

О
М'с
м ....

:::::
....

.а
....

...
....... ta

V
':/"

:.:
cv

cv 5
С[О
:Z::а.
3: :::::


